80 


66 


ل 0 


مدرس مساعد - هندسة حلوان 








يسعدنا ان نقدم بين يدى القارئ الكريم الطبعة الثانية من كتاب التوزيع الكهربى و حاولنا فى هذه 
الطبعة ان نستفيض فى الموضوعات بشكل اكثر و أعمق و قمنا أيضا بتبسيط أكثر لبعض الأجزاء 
بشكل اوضح وكذلك إضافة موضوعات اخرى جديدة لم يتم ذكرها. 

فى مقدمة هذه الطبعة نود ان نتقدم بخالص الشكر و التقدير و الدعاء بقلب صادق لكل من تعلمنا منه 
حرفا فى هذا المجال من أساتذتنا بكلية الهندسة بجامعة حلوان و نتوجه بالشكرالعميق و خالص 
التفدير و العرفان لأستاذنا الدكتور / ماجد أبو عضمة و لا يفوتنا ايضا ان نتقدم بالشكر لكل من 
ساهم فى مراجعة وإعداد هذه الطبعة للطباعة من زملائنا و نخص بالذك المهندس / عمرو قاسم 
المدرس المساعد بكلية الهندسة بجامعة حلوان وايضا المهندس / أحمد قدرى المعيد بهندسة حلوان 
و المهندس الاستشارى/ خالد مجاهد. 

و أخيرا نتوجة بالشكر للمهندس/ أحمد سيد مؤسس موقع بوابة الكهرباء دمء.ع)2جع6 13155.61 
لمسهامته فى نشر هذا الكتاب لجموع مهندسين الوطن العربى و حرصه الدائم على نشر كل ما هو 
جديد و يهم مهندس الكهرباء فى جميع التخصصات. 

نسأل الله عز و جل ان يتقبل منا هذا العمل خالصا لوجهه الكريم و ان يجعله فى ميزان حسناتنا و ان 
يستفيد منه كل قارئ فى ربوع الوطن العربى و ينتفع به الجميع. 

المولف 6ه 
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1251© 1101 ( 225 


لأا شاشة الاوتوكاد الرئيسية 


(ن "م لا 


- 5 9 


30 


1170011 ا 2 الززاة 6" كروك 8 31/1 1/] 9 1 


| 
مم 0.30 
هك 


> كعالمعممم 


الم وى 
1 ا كج ا ني 
ما 0 في 0 


ص 117 2 3 
و 3 
ع 6 
نا د يتك 
يي ا ا 0 
> عاعما8 


ل 


د نوت | 





الخلفية (100ن0/,عاء83) 


1/0ل. 1301373 عم اا عاومادك 2015 ناشمؤرث عاوع0م امش 


5, 


5 0 ف ل حا ناك 


85 + 


انظ ا 
> علدعا عي 


5أم0! 5دع مط 


م 4 2 ل 1ن © 


أنامأن0 عوقصوالا بعالا عللاعرممو غغهغممصمث غيعكم1 عمرمم] 


عنوانا 37 - صر م ون 0 0 
7 5 | 

0 اا | ” 
0 لم يسك انك ا يات ا ا 10 
100 لخدا + طلم 04 العنها ل داكت | طعغع51 آدأ 4 ع 0 + 

> تدارا 


م 


8- 
5ع ]ع ممم 


فد »ف واراك! مدعف 


اتن 


وار 


ِ أنامئ/زة ا لكانمئزةا بلعل040 


- يمكن اخيار الخلفية عن طريق (ا1|© +8188) ثم اختيار (100+م0) فتظهر لنا النافذة الاتية. 


او من خلال الاختصار بكتابه مع[ لاع + م60 


ومتدك. ١‏ وصتضصنت] : تورك أدعسدنا فم 


عصتاصت | ععاصممط 


لصتن أاموع» مودادصدات] 


لانانا 1 


دع ررحااحصودك صلاحدركت عمد حديثتر 


عمدسليت عص1الجاممص اذ صا ستدع سصوعدك 8 


كمع صداءأه موك أحعرطت معمع مدع 


عد ربع ععم ععو | يامادرصت] 


لد 


معد لممداوعم روداصوانا 
علان ك ععنده ططلكتي ممع ودح ودوط [11| 


اكات ك ره عودصسا ععتعد لطاوتاطوززا | "5 2 


حم 


اانا نامع عراصحيم | 
اديت جعورصة ورد سسمصط قوع بوووواة ١|‏ | 


ععحود الك قدة كل نامع عوة عععك بصدااعك صيص رونا ]ا 


8 


ععك وإدوطععمن)] 
نألا 
امحخحدهه عهودطآ 
بت أحرعاك اعم 
لا59 


كنات لات امع عع رجعمه عمأزأك أتصصده تمت ألمت ححداصدا 


لذأ 0 


8 





مهد | [ .ممم | [ لمعممت ‏ | [ عله | 


1201007 1 1 |01 


ممتعواع 5 | وصاكعدككا نات | وصتنااهنا ١‏ ععجمعح مط عجولا 





وبالضغط على (مامع) تظهر لنا النافذة الاتية. 


صو 
تك االمام اتعتسنا 
معصروك | طعتاطنظ ممح غماط | ععردك عمد ومعمت | “إداصوانا عاط 


تعد الأجرط عورد صدناعه 


سغصت وريع ]اط ماح عدايتيا 
عونا | فصع امع عصاصن 
كاه لع متك ودتحدديك ص سصطط المعع عرودادذات] | #يد] 
خط بلاطك ودتصتا رداصواتا |1 
عخطامهه! عم عممشط عوومذا عولا ]| 
عععاك رتل دحك جو مصصعا صصططق عدزاععع || 
كم[ امه[ ملاظ |92 
كصةا امه[ صا صوععا رد شمصطع منووجاك ]| 
عمزآ امه 1 مع دعقت بووجاك |1 
رداك ما عو لمدمععد أت عمعطاصوسل"ا 3 
كم[ امه 1 عععدس اامم وماك | أن 
عغطت 1 عاط عمجداصدات] || 


...ا قأصوط ...داحم | 


عأدفمعك نمصوها 
عادخ اعقدلا! نوت أنادصدعيوها عردامداتن] | ا 
دعم3 عاطداصلام بورودامء ]| |" 
مدن جموعاعدطط ععمدم عزدادرؤوانا] | 997] 
لامك ذدطاع ععمردم مود امداتنا | ]| 
عاناصعود| عم عمآ ,عودوددانا مبك5 عودط بصنا || 


انام | ناص در حرا أرمح نوص اد ماوع نا | "يذ 


1 ١ 411164 ر[‎ 
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ع كن ناسين النقفة فى زرحت الي 


كم ٠‏ ابم ععنت المج يمحت العسصرة لقنا وص تصحدس ت 1 لان 
عرص وروت ابي حص ها عرعنا جورل تحط جروا 
]ره متت ري] سرس وو ررس ذم 
دراك جاحعده تأ اماحصعيددكا ‏ عحدواكت 
أت طحت ع رح حرست ريد وات تاحتف تصعصص اأصااد حص تاك 
عصم زا «ومسيتحصه ددرت كات تاحت وهس دوم حعيوجاح حوره رصم ناك 
عحصو زا رحصصتهه حددرئ ع«حطاأصت عاح جاع 
عصهرزا حعضدكت. حددارئة صذًا حعدحعحجسصدصكتة 
«وحطا حي على حا صا ماكر يح توح رص حامر 
وحه]| دوجم حمردعجدصط مات حنم 
وحه]| ردوجم مردعجددصاط ماق مح 
سصصصرًا حت تعجرت جوتك حصتجدك حصيدتنا 
حرق اصحصطا صحصط ا ددتا 
اناحطا حورهحت. حرطا اصحصطا مط ددتنا 
نحشا عجوعم ب حط©طا حرطا اصصطا مط ددعتنر 
اأمسطةطا حعحك خا عدي اصدط حصب 
عطحطاحوةاى أحاوتا 
حوري 


[ ده -ة ]زم ت ] ]|[ ] 











اصن 





ا دعدعصاحت حتعدكدكت. صعرونا كدج هر 





[. صعص.. ] [. اعصصدف ]| |[ عهعدافث5 براصصى 2 ] 
يعتمد برنامج الاوتوكاد على مجموعة من الاوامر للقيام بعملية الرسم واهم هذه الاوامر اوامر 
الرسم (ع0:2231/108) والتعديل (/(72/0016) والقياس (ع]ل7©25) و (5/ع/139). 
يوجد ثلاثة طرق للرسم: 
)١‏ عند طريق اخيار الامر من شريط الادوات من اعلى . 
؟) عن طريق اختيار الامر من قائمة (/01218) او(/(2/10016) من اعلى . 
؟) عن طريق كتابة الاختصار مثلا امر (غ11اا) اختصاره (125 لاع + 1ا) 


و الطربقة الثالثة تعتبر الافضل والاسر 





استخدام الفاره (ع5ن13/10): 
) يستخدم (1-01101) لعمل تحديد نقاط مثلا عند رسم خط يتم تحديد نقطة بداية ونقطة نهاية 
وهذا يكون عن طريق (اء011-ا) 
0) تستخدم (|801) لعمل (مه200) 
ع) يستخدم (8-0111) لاختيار ال 5616108 


ما لمطهه76 0 ت/لاطه] أععطنذا عط©خ | امم 
30/لاكاءع63 اععطنذا عط©خ | امم 
مم6 اباط اأععطنا عطخ >اءزاع-ءعاطن هنا 


ع5لا0ل عط 0138 300 وممخغاباط أععطننا عطخ مللامل 010لا 


211 ١ 41104 ر1‎ 6 





1201007: 171111010101401 
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بعد هذه المقدمة نأتى لشرح الاوامر بالتفصيل. 


اولا : اوامر الرسم ( ع3 ها 2:2 ) : 


1111 + ر] <> ©1111 (1) 


1] 1 





لرسم خط فى برنامج (4110)0081 بثلاثة طرق : 
0011 11151] 


4 من شر طالأدوات من اعلى‎ -١ 

؟- من قائمة (/1135) من اعلى 

"- أو عن طريق كتابة الاختصار (17512463 + ,1) من لوحة المفاتيح ثم نحدد النقطة الأولى ثم نحدد النقطة 
الثانية بعد الانتهاء من أى أمر نضغط على مفتاح (8500) من لوحة المفاتيح لبداية أمر جديد . 
ملحوظة : معنى نحدد - 01.1010 -.1 ). 

أولاً : للحصول على خط أفقى أو رأسى من مفتاح (178) وللرجوع إلى الوضع الأصلى نضغط على (158) 


مرة أخرى او من (12006 0160©) من اسفل. 


لمعاف قاع - انا > انالا ركا عط اهم 





10ت 
ثانياً : للحصول على لون خط معين نختار لون الخط من شريط الأدوات العلوى وكذلك نوع الخط . 
ثالثاً : للحمصول على سمك خط معين من شريط الأدوات العلوى 





ولكن فى البداية نفتح قائمة (10120021) ونختار ()طع1ء71١‏ عمننآ) ثم نختار (أطاع1كء؟11 نآ :125م12015) 
او من اسفل. 
مرق | 8 لذ تا > انا لقره 





أطلعاع؟7 عصنا لرملزه 
رابعاً: للحصول على طول معين للخط بعد تحديد النقطة الأولى نكتب طول الخط المطلوب ثم ©3ع]1222. 





0 11+ 120107 9 ر1للى)4110 11 
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كيفية عمل_اختيار للاشكال بعد الرسم . 
يوجد ثلاثة طرق لعمل اختيار للشكل 
-١‏ عن طريق (1101© -,] ) يتم الضغط على الشكل . 
؟"- عند طريق عمل سحب من اليمين الى اليسار(]001 770) وذلك عن طريق تحديد نقطتين 
(011016) -.1آ) وفى هذه الحاله يتم تحديد الكل حتى لو تم تحديد جزء من الشكل. 
"- عند طريق عمل سحب من اليسار الى اليمين (001216 570)) وذلك عن طريق تحديد نقطتين 
(©111© -,1]) وفى هذه الحاله لابد ان يكون الشكل المراد اخياره بالكامل داخل عملية السحب. 


عند رسم خط واخياره تظهر ثلاثة نقاط 
2( 
4 4 


ه عند الضغط على رقم )١(‏ عن طريق (0110:12) -.1 ) يمكن تغيير نقطة البداية او النهاية 
ه عند الضغط على رقم (؟) عن طريق (011012) -.,1 ) يمكن عمل تحريك للخط. 





م11 ددن < عترم (2) 


560010 


0011 00 0011 11151آ1 


للحصول على ع1 من ( ج*خيم) 


. من شريط الأدوات من اعلى‎ )١ 

؟) من قائمة (/11318)) من اعلى الصفحة. 

*) أو من لوحة المفاتيح بالضغط على 1526©13 + هرم 
يتم تحديد ثلاثة نقطة » نقطة البداية وكذلك نقطة الانحناء وأخيراً نقطة النهاية . 
يتم تحديد اللون والسمك بنفس الطريقة السابقة فى الأمر الأول . 


1121 +عع14 <- 2111212 3-1412 





0 1 :120107 10 ر1للى)4110 1 


771 11191-07116117 
)١‏ من شريط الأدوات من اعلى . أمامم لمر[ 


؟) من قائمة (/01135) من اعلى 
") من لوحة المفاتيح 102661 + ©1220 01م 6و[ 
لرسم مستطيل 10 2 20 
من لوحة المفاتيح نضغط .1ع1:06 + ع126 ثم نحدد النقطة الأولى ثم نكتب الطول , عرض ثم مفتاح 11061 
ملحوظة : طاعمء1 حج كتعدة 36 2 1015 جح قلعرج لا. 
يتم تحديد اللون والسمك والنوع بنفس الطريقة السابقة فى الأمر الأول . 


11111 + ' ) <- م1ح:211)-4 





© | . من شريط الأدوات من اعلى‎ )١ 


ا( من قائمة (0123559) من اعلئ 


ة 
اط 
71 5 
5 
0 
5 
1 
0 
َ 
/ 
اكككى 
- 
5 


؟) من لوحة المفاتيح :وع)مظ + 0) 1# 0#" 
لرسم دائرة نصف قطرها 10 من لوحة المفاتيح نضغط م ١‏ 
1 -+ ') ثم نحدد المركز ثم نضغط 10 ثم هآ اا 


5-1017 1111 -< 21, + 111 


-١‏ من شريط الأدوات من اعلى . هما 


؟"- من قائمة (0135) من اعلى - 5 :0 
"- من لوحة المفاتيح 10:61 +ر1ط ١/1١‏ 


إعاا وذلك لعمل عده خطوط بدون تكرار امر 717 ]1,1 : 5 ! 
لظا 11 21م 


1111 + 0(1) <> ررمت 6-2019 


0 


0 


عند كتابه امر 22167 +2001 يظهر سؤال لتوضيح نع 75الاء 011 0ع طاح 5 ما 


0 من شريط الأدوات من اعلى . 2 
؟) من قائمة (/01135) من اعلى 
") من لوحة المفاتيح 1/263 +.120(1 





يي 


0 
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عدد جوانب المعين بعد تحديد عدد الجوانب يظهر سؤال آخر لتحديد مركز المعين ثم يتم تحديد ما اذا كان 
المعين داخل او خارج الدائره كما مووضح بالشكل نختار )1 )اذا كان المعين داخل الدائره ونختار © ادا 
كان المعين خارج الدائره ثم يتم تحديد مركز المعين في السؤال الاخر. 


0 


)١‏ من شريط الأدوات من اعلى . شه 
١؟)‏ من شرط قائمة (112355) من اعلى 


") من لوحة المفاتيح 101203 +11 ع" 





بعض الاوامر الهامة التى تستخدم اثناء الرسم و تساعد على اظهار تفاصيل معينة: 


م11 + كذ( )<< 2][ ىلاخ كر) 


اي شكل من الاشكال السابقه له عدد نقاط فمثلا عند رسم خط يظهر لي ثلاث نقاط نقطتان للبدايه والنهايه 
ونقطه في المنتصف لتحريك الخط .057141 تستخدم لاظهار هذه النقط عند تنفيذعمليات اخري علي 
الاشكال المرسومه ( فمثلا عند رسم خط عمودي علي خط اخر من المنتصف نحتاج لاظهار نقطه 
يتم تشغيل هذه الخاصيه في بدايه تشغيل الاوتوكاد وليس عند تنفيذ كل امر بالطرق التاليه 
)١‏ من شريط الأدوات اسفل الشاشه علي اليمين. 





متك عن رطب 


؟) من قائمه 1000015 ثم اختيار 5616108 101216108 . 


؟) من لوحة المفاتيح 1516 +05 ( او بالضغط علي 13 ) وسوف تظهر لنا الشاشه الاتيه 
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(3)) متنا مردودك اععرطان) 
هر مذواك امعزطانا 


ممشعوصا امتممك لط هه 
؟ذانع افمعمعمآ أماهمك ان 

ع ممة 1 اتعامعنا 

مدعل عه" 


1111| اع ردمصيم 30111 ناكا 


اعااجددم موتتععورع اما 
رس أكودع قط 
ق صا عاتحاة أضامم عمطلا ععذه عودياقم , أتراصم مدصوتنا دمت حرم علتعوها هم[ 


امعالنك عط عتتملر نامر معدانا عروعممة «ماععم ومتاع م كر . درك درمت 1 
لآقوة أضامصم علطلا ععته عوديادم , ومعاءم] مماك 5ه[ 5 





يتم اختيار 411 561601 ثم الضغط علي >[0) . 


توجد ثلاث علامات نهتم بها في التطبيقات الكهربائيه وهي : 


وذلك لاظهار نهايه الخط 01 | لا : أملمملمط- 1 

وذلك لاظهار منتصف الخط ندملنا! [/نا كر : 010م2-1110 

وذلك لاظهار مركز الدائره عامعن |7 ن : 3-0216 
مهديك [9] <> طروي 


بر 
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20141 114) 111) 


)١‏ من شريط الأدوات اسفل الشاشه علي اليسار. 








عداءاء 3 1١‏ «وامم 


؟) من قائمه 100015 ثم اختيار ع58نااء5 عمناكة(1 ثم اختيار 106 285كاء2؟1 20121. 
") من لوحة المفاتيح بالضغط علي 1"*10 . 

ثانيا : اوامر التعديل ( 71/100147 ) * 

تشترك كل اوامر التعديل في عمل تحديد ( 561601 ) للشكل قبل تنفيذ الامر. 


1111 + ل <+ زع) ج11 -1 
8 لعمل تظليل لمنطقه معينه . | 


. من شريط الأدوات من اعلى‎ -١ 

؟"- من لوحة المفاتيح 7ع)م2 + 11 
مثال : لعمل 1ع113 لشكل معين :- 
نضغط 1011661 + 11 ثم نختارشكل التظليل ثم اللون ثم نضغط على ع1ح0011-,1 داخل الشكل المراد تظليله ثم 
111 


2-111111<114-+ 111 


-١‏ من شريط الأدوات من اعلى . با 


2 "11+ + 20) من لوحة المفاتيح‎ - ١ 
5 مثال :لعمل قطع للخطوط من 2 إلى 5 نختار‎ 
4 
الشكل بالكامل ثم نضغط مرع1]:06 + +171 ثم‎ 
5 
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“112161 + عجن <> 3-1201 


-١‏ من شريط الأدوات من اعلى . اي 


؟- من لوحة المفاتيح 1ع)م8 +2] ب 1 
فى هذا المثال لعمل امتداد للخطوط - : 


2 ,4 ,5 ,6 إلى الخط رقم 1 نختار الشكل بالكامل 
ثم نضغط ,ع]280 + 23 ثم نختار جميع الخطوط من 2 إلى 6 . 


111 + 0خ[ <- 4-1201 


6 . من شريط الأدوات من اعلى‎ -١ 
1+0 + من لوحة المفاتيح 1ع8016]‎ -١ 

مثال : لعمل دوران لهذا الشكل |[ بزاوية 607 إلى اليسار نختار الشكل ثم نضغط ,ء]180 + 10 من 
لوحة المفاتيح أو 1901366 من شريط الأدوات » ثم نضغط ع01101-,1 على الشكل ثم نكتب “60 ثم .)م8 » 
ومن المكن نعمل دوران للشكل بدون كتابة الدرجة (32/221121) 


1101 + )5< م5-521 


-١‏ من شريط الأدوات من اعلى . لك 

؟- من لوحة المفاتيح 7ع1706 + 500 

مثال : لعمل تكبير لشكل بمقدار 3 مرات الشكل الأصلى 
نختار الشكل ثم نضغط :102463 + ')5 ثم نضغط 01,10)012)-,1 على الشكل ثم نكتب 3 ثم :وع1م] 
يمكن عمل تكبير وتصغير للشكل يدوى بعد عمل ع[ع011-.,1 (عن طريق تحريك 71017517 ) 


؟"- من لوحة المفاتيح :وع16م20 + 00) 
مثال : لعمل نسخة لهذا الشكل : | 5 
أولاآً : نعمل تحديد(]حه961) لهذا الشكل ثم نضغط :ه1526 + 0©) أو من شريط الأدوات ثم نحدد النقطة فى 


الشكل لكى يتم سحب الشكل فى أى مكان نريده . 
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7-1107 << ١/1 + 1111 


+0+ . من شريط الأدوات من اعلى‎ -١ 
7/1 + 1067 ؟- من لوحة المفاتيح‎ 
مثال : لعمل تحريك هذا الشكل إلى أى مكان نختار الشكل ثم نضغط 1:06 + 31 ثم نحدد نقطة فى الشكل‎ 


ليتم السحب منها إلى أى مكان نريده . 


: 111 + ]1 < ع1[ع10] -8 
-١‏ من لوحة المفاتيح 12203 + دآ 


. من شريط الأدوات من اعلى‎ -١ 


مثال : لعمل هذا الشكلء81001 نختار المربع ثم 10667 + 8 ثم نسمى هذا المربع ثم نضغط 70106 52101 


ثم نضغط داخل المربع لتحديد نقطة المنتصف ثم 1161 . 


]| عتعميده حمام5 | يرق | 
صوعه 

جما هنا امهنا هه 
عسل ] 


لبس تدسلاسند ورحصكإتات 32 





11011 + غز < 101006 -9 


-١‏ من لوحة المفاتيح 1ع]10 + 26 | كم 
2- من شريط الأدوات من اعلى 


متكي لشي الركات 
مثال : لجعل كل ضلع من أضلاع هذا المربع مستقلة عن الأخرى نختار المربع ثم 1 + عر 
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10 - 111" 141 + 111 


يستخدم هذا الأمر لتوزيع الكشافات حسب القواعد المتبعة فى توزيع الكشافات وهى أن المسافة بين الكشاف 
والكشذاف ضبغقي المسافة بين الكتداقت:و الحائط 

أولا : يتم تحميل هذا الأمر على برنامج الأوتوكاد عن طريق الضغط على 110667 + 30 ثم نوجد الأمر ثم 
الضغط على 1.020 ثم 1ع)10آ 

ثانياً :بعد ذلك نبدأ فى استخدام هذا الأمر 

مثال : بمعرفة أن هذه الغرفة تحتاج ؛ كشافات بمعدل ” فى الطول و”؟ فى العرض برنامج :12121132 

نرسم رمز الكشاف ثم نضغط على مفتاح 11266 + 8 ثم ندخل اسم لهذا الكشاف . 

7157 نضغط ]180 + :161 وتم‎ -١ 

؟- ندخل اسم ع[ع1810 

"- ندخل زاوية الدوران 7610 

4 عدد الأعمدة 2 

5- عدد الصفوف 2 

1- نضغط على 001061) 11156 ثم 10161 


-١‏ نضغط على 00101 5660120 ثم عامط 
) 10لار) )5 


من لوحة المفاتيح ع10]6 + 101177 
نعمل تحديد (1ع9616) للشكل ثم نضغط ع]1:0 + 10117 
ثم نحدد الشكل مره اخري ونكتب عدد القطع المراد تفسيم 

الشكل اليها. 
ولبيان علامات التفسيم من قائمه '700123/1/601 نختار 
51/155 501271 ثم نختار نوع العلامه ثم 0[16. 





لالالانا.ذ تعجزك برمزمم 


معمح5 مذ عمازاوداعا عدز5 اع5 زه 
كاتدلا عا امعطم مزععر5 ع5 1 


اسسهه اكه 
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12- من لوحة المفاتيح “106 + 13 تع ااا + عدظ <- علوءع181‎ -١ 


١ ١ . من شريط الأدوات من اعلى‎ - ١ 
ب ب يهل سي بيه حح ييح‎ 


مثال : لعمل قطع لهذا الخط عن النقطة 2,1 نختار الخط ثم 1ه]م18 + 81 ثم نحدد النقطة الأولى والنقطة 


0| . من قائمة الأوامر من اعلى‎ -١ 
[]' + من لوحة المفاتيح ع06]‎ - ١ 
مثال : نحدد الخطان 1 ,2 ثم نضغط‎ 





8ع المع +ع 
(20161 + "1) ثم ندخل نصف القطر 8ل + جم + 168لمع +ع 


(12+8111119) ثم مم2 ثم نحدد الخط 
الأول والخط الثانى 


000 


نختار الشكل ثم نضغط 2ع]1 + 81 ثم نضغط على النقطة 1 ثم نضغط فى المكان الأول ثم نضغط 2 ثم 
نضغط إلى المكان الثانى . 

ةارم موسي | 
؟- من لوحة المفاتيح )20 + 1/11 

مثال : لعمل 7111101 للمربع رقم (1) نختار المربع ثم نضغط :1ع]10 + 711 ثم نحدد نقطة الدوران (خط 
المراء عن طريق نقتطين) ثم 1ع01]آ 
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16 - من شريط الأدوات 2 ,لم ] ا 11161 + ك5 < اعاءع)5‎ -١ 
© + 1/1617 ؟- من لوحة المفاتيح‎ 
إذا أردنا أن يمتد هذه الخطوط إلى مكان معين نحدد الخطوط ثم :»12:24 + © ثم نضغط فى اى‎ 
مكانخ01,10):1)-,1 ثم نسحب الخطوط فى اى مكان نريده.‎ 




















11211 + وحم <- 51211 -17 
-١‏ مثال : إذا كان لدينا شكل معين بلون معين وسمك معين ونوع خط معين لأخذ هذه التنسيقات من هذا 
الشكل إلى شكل اخر نختار الشكل الأول ثم نضغط :رع]110 + 113 ثم نحدد الشكل الثانى . 


يمكن عمل تنسيق ما بين )ه] 


1211 + () < مع2115) -18 


-١‏ من شريط الأدوات على اليمين ام 

؟- من لوحة المفاتيح ع1706 + © 

مثال : لرسم مجموعة من الخطوط المتوازية بحيث تكون المسافة بين هذه الخطوط متساوية . نختار الخط 
الأول ثم نضغط مرع]2:0 + © »؛ ثم نحدد المسافة الفاصلة ثم نحدد الجهة ثم نضغط على الخط » وهكذا لرسم 
الخط 2 ,3 ,4 ,5 وهكذا مع الدائرة والمربع. 




















)10 + خرن < وع:عرمخ -19 


لقياس مساحة هذا الشكل نضغطتوع]20 + كلل ثم نضغط على النقط 5,4,3,2,1 ثم :وع1م] 
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20- 10111161151011-< 101 + 111117 0 ١ 


لقياس طول هذا الخط نضغط 1ع]1/0 + 1(1 ثم نضغط على النقطة 1 ,2 ثم 1ع)م]آ 


لمعرفة طول أى ضلع اوتوقيع اى ابعد على الرسم من قائمة 10110615101 
-١‏ إذا كان الخط أفقى أو رأسى نختارةة116 ثم النقطة الأولى ثم الثانية ثم نتحرك إلى أعلى أو أسفل 
لتوضيح البعد 
؟"- 0ع1120ى إذا كان الخط مائل. 
١‏ - من لوحة المفاتيح )20 +1" 
ممكن عمل غ1" بطريقة ثانية عن طريق أخذ أى كتابة من لوحات المعمارى وعمل 1101© .(1 ثم نكتب ما 
نريد 


11011 + ][ < ع1]:10[1 )11151 -23 


مثال : يستخدم هذا الامر لعمل استدعاء للبلوكات التى سبق عملها يتم استخدامه عن طريق الضغط على 
6 + 1 فتظهر لنا النافذة الاتية التى من خلالها استدعاء اى بلوك تم عمله 


نا عاتامه ومعجا ودرأدنا عأوهعها 


ول عاأوع5 ألامم دممللعدوما 


وحترح ار ف« زور |اءت معععه من لاتععم5 ١|‏ 1 ععحه من لمعم كي 
0 :عأاوصث 000000 1 تي 00 0 
ارتلا عإحن تا لالأأناألا. 1 1 ل [الازاالا لا 


لاالالزاقلا ّ 1 _- 1117 5 لا 


لانن د «مجوا]آ عاجع5 مقطا | 
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يستخدم لمعرفة عدد البلوكات الموجودة فى الرسمة 11111 +011111»© 15 -24 


نكتب ,ع12126 + 001124 8 ثم نحدد الرسمة المراد عد البلوكات فيها ثم نضغط ,ع)10 


العمليات علي ال 1,4519125 

تستخدم ال 1.487/11115] لتبسيط وتنظيم الرسومات فمثلا من الممكن ان نضم كل الحوائط علي 
1.275 والفرش كله علي 1.8711 وهكذا ويكون لل 1.8.7111[ نفس اللون ونوع الخط 
وسمكه ولمعرفه خواص ال 1,8771115 من اعلي نضغط علي 210721:12111:5 131لآلل] 





5ع | ا معمن مهم أعلضاثف | 


ساسج يع 
4 ععنزةا نمأ لعروعة اث :زعنزة| ألع]الاناً 7 






















قم اح 
11 | ساعلءونا عمتتاءمنا امام) سا .. 5 9 
000.0 - .دادم يرن | هم 1 ١‏ ؤ اام 32# 
000 ا ]| لعولا ام 55 
1١‏ وتباوم0 01-10 
0 ع0 ب ,لومم 652 0 ام 01 
.0 حب ,لومم ...01 2 هر ل 01-1 
.م0 ح .ووم 810 مه :1 0( صللالا01 ك1 
ل .قاعلا ,مامه لع لق 0 12-5 1 
0 .0 ح .لومم .١ن‏ ] م 1 ١)‏ .7-2010 ٍ 
.00 ح .لومم 31 زم له :ة 0)) 8-0008 1 
١‏ ...0 - .ووم 257 9 مر ل 1م 1 
00 - ,لومم 871 همه ان 011 5 
| ا ا 01 1 0 | نقع لعن 2 
| 1 عا ناما ١‏ / 
65 | أقأم؟ 9/ أه لع/زةامكال ئع:زدا 9/ :م 2 
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771 1119-0111 
سن (1.4981 7183987 ) تستخدم هذه العلامه لعمل ج1.,587/111 جديده باسم جديد. 


7 (1:19.ث.] '51271) لجعل ال:1.87711] المختاره هي الحاليه التي تنفذ عليها الرسومات 
التعديلات. 
(1,)0019 +11 ]1) لجعل ال +1.87/111 المختاره 1,2000016 لا تقبل تنفيذ الاوامر عليها ولفتحها 
يتم الضغط علي القفل مره اخري 


0117 لاخ ]) لاخفاء ال؟89171,.آ 


(2111717 +7711 ]) لاخفاء ال؟1,.4777581] المكونه من اكثر من +1,/3877111آ 





وهناك شريط ادوات آخر خاص بال 1.87/11 ويوجد اعلي يمين الشاشه وذلك يستخدم عند التعامل مع 
المشروع ودون الدخول الي 21012111211115 87111[ عند عمل تحديد لشكل فتظهر ال ج11لآ لل[ 
التي تحتويه وعند الضغط علي 2 يتم قفل ال 1.8.9/1712 





م 5ك ح | ,4 2 5ك 5 5 


2# تستخدم لعمل عزل ( 15018113 ) لل 1.9/81 وذلك لتنفيذ شئ معين عليها فقط 





عه ( 1121150151282 ) لارجاع ال +51لاى .1 كما كانت مع بقيه ال 1.4.7/8116 الموجوده بالمشروع. 
ملحوظه : 

يفضل عمل كل رسم علي 1.8711[ مختلفة بمعنى رسم الكشافات على 1.4.7111 و ورسم البرايز على 

.]1 اخرى بلون و بإسم مختلف و كذلك اى رسم اخر. 
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00 06177 ز 10-0010010 


11001 11)! 


-: 1115 0111© 
(علاع3310) ملوءط) ممل6غأععاع5 316ومامطانلا -1 


(لطاواع0م <«نا|13نا © |دنام3/ظا ) ع31طأمانلا 01 ضهأ6ناط ]015 -2 


-: 728 أننان|أ0؟ عطغ لمع 11أععم؟5 ع2 07051 363 لإلاج ]نا طم 51ل 1176| 


101 0011 1 
للامطكا 16 


ناا 01 مم18 [لالالا] اعناع ا عماغطعنا 


علاع31310) عطاغخطعاا لملامءع] أع06 5 ع006» 56360310 مامم] أع06 


(ع00ء عماءعع ماعمء اهمه لماع ]م) ©غ] حر 
(ع00»© صضوأ6ملاوغ) )ع حر 
(ع00» وملعم ماعمء أهممأغهم) )غلم حر 


جدول يوضح مستوى شدة الإضاءة فى الفراغات المختلفة للمبانى طبقا للكود المصرى 





0 اع أ( 5/5117 اع//ا 00 23 0 02 


10لا ذأ( (اع]5لزك اءع// 0م 





صالات إجشاعات 
المقاقت 
ججة ايم المسار الدسي 0 


أرفف الكتب 


عمسة 00 ]0050 
واه ]ل 
م | 


قراءة الميكروفيش 
لرذهات» السالوة النيضي عد 


حدرات العا 2 الفلبيعى 





5.6 


ص 
بحس 
« 


عيادات خاصة 
غرفة انتظار ١7‏ 








0 سام ذا( 7اع51/[ك5 إع//ا0م 24 0 0 0020 


00 06177 زذ 10-0000010 


ججح مم 
المعامل_ 


تس 


الثتث ٠‏ 
0و 


: . العلاء إشقا 


حجرة الاشعة 


حجرة صيانة الاجهزة 


5 الممرات والسلالم والمصاعد 
الفنادق 5 
الاستقبال 





0 اع أ( 5/5117 اع//ا 00 25 0 02 


10 ذأ( (اع]5لزك إع//ا0 م 


طاولة الكتابة » أماكن التزين 80 


اا 
سبك ا | ص ا 
م لم 0 
ااا 000 
وبي الل لل ل ل 
لاعت الإ 0 
77ت 


الورش 


صالة الطعا 


داخل المكان 


0 أماكن ضاعة أملكن يرد لفت النظر إليها 00000 
.فاتينات الععض : 12272727272727 )| 
0-00-2258 


إضاءة 0 هامة يراد لفت النظر اليها 





121 +00 00 


2. || عاط3]آاناد عطخ عناءأطعق طعاطنطا د١3‏ طامنا آه ععطصطتاط نلامطا 160 حر 


2 » لا 





0 سام ذا( 5/5117 إع//ا 0م 26 09 0 00210 


00 060177 زذ 0-0000 


سطحى عع3]]لن5؟ 

ساقطا 0م6ووععم8 
عملا! ع0أذاأع) [3] 

جبس 560317 6150 

معلق 6060م 5ن50 


8لزااعء لمعغأمناممم ءعع13نلك ”* 





8للااعء لعأملامم لمووععع856 ”ا 





1 70207 


الف 
2 
0 
اا 


0 ساع أ( 5/5117 اع//ا 00 27 أ 0 02 


0 ]آ ناذأ( اع ]5/5 اع//1 00 





#» يستخدم السقف الساقط اذا كان هناك فى المشروع تكييف مركزى او يستخدم احيانا كشكل جمالى 


بي . 


ويعطى بمعرفة المعمارى وهو عبارة عن بلاطات (ممء 760 30) أو (ماء 60 60) أو 
(مء 120 30)أو (مء 120 60) 
*» يفضل ان يكون ابعاد الكشاف يساوى ابعاد البلاطة. 
الارتفاع هو ارتفاع الدور ناقص ارتفاع السقف الساقط 
8للااعء لعغأصنامم لعل معم5نك ” 


١ 7‏ 
١ :‏ 
2 5 
د أ 
ؤ 7 


7 ّ 
٠ 


1 
ل 


1 سه جه‎ ١ 
2-0 ف‎ 1 





0 سام ذا( 7اع5[/51 إع//ا0 م 28 0 02 


0 6/77 0 [ اا 


في 0000 


عه 2و6 


افيد يننا 
: 7 ب ين 
و2 4 


ا 052 
0 





يستخدم السقف المعلق فى المصانع و المساجد و المولدات بحيث يكون ارتفاع السقف م6 - 80 - 


12 - م14----------.مو وو مضه 


عطزااعء لعغأصميمم لعووط مهم5م 0 7 


يقضل فى الاسقف الجبس وضع اسبوتات (015م5) 


0]ع/ 
4 أطعاعط عموامصعاءمنلا |[4] 
ماك 860 


-:35 دأعناك علا ]1 أنا؟ م0 5ل0معمع0] 


.5 01100101 ]] ”مععج” 1316 ه 


,©0112 أ[ “ممع80” 1216 ه 





)2 0 29 00 اع//‎ 5/511١ 0 


0 اذأ( 7اع]5/زك إع//ا0 م 


]اط [5| 


0أغاعع]0م لاع لطأ عط لإأاععم؟5 160 
6310/ا ع]لا15 ١/10‏ أ5لان] 


]0- 6[ ]0- 8[ ]0-9[ 


الر و الثاني | تعريف درجة الر و الثاني 


من اليسار 


خماية من الأجسام الصلية الأكبر من 50 ملم (مثل ' خماية ضد سقوط قطرات الماء عموديا (التكثيف على 
حماية ضِد تعرض اليد الامسة الأحر اع الكهر بائية) سبيل المتال) 

حماية من الأجسام الصلية الأكر من 12 ملم (مثل 7 خماية ضد الرش مباغرة من للاء تصل إلى 15 درجة 
أصابع اليد) عهوديأ. 

حماية من الأجسام الصلبة الأكير من 2.5 ملم (مثل 5 | حماية ضد الرش مباشرة من الماء تصل إلى ()6 درجة 


الادوات والاسلاك) عموديا. 


حقراية سن الأجسام السلية الأكر سس 1 ملم (مثل 5 حورآية تبك رس الميأة ع مي الأماشات 0 دحول 


الادوات والأسلاك السغرة) تخدود مسموح به 

حماية تخلودة لدجول الغبار-لاتشمل الترسيات القوية 5 مي ضد تلفق المياه تحت ضغط قليل من كل 
الاأتماهات - دخول تخلود مسهوح به 
مهى ضد تلقق المياه تحت ضغط عالي 57 كل 
الاتجاهات - دخول مخلود مسموح به 
حماية ضد آثار غمر الجهاز يالماء بين 15سم ومتر 
وأجل 
حماية ضد آثار غمر الجهاز بالماءِ تحت الضغط لفترات 


طويلة 





0 سام ذأ( 5/5117 إع//ا0 م 30 0 0 002100 


00 060177 زذ 0-0000 
5ع 00106001 :0 :0000| [6| 


-: 08 أنثاو |أه10] عطاخ لإأاععم؟5 160 


|3 طأمانا أ0 عملا] عه 


[(0.4----0.6) ع31غ م0ملغناه © 0.8 316 01ه0ل0ما ]ا /6مغع3] ععصومعغأاماج/ا ٠ه‏ 


869 1061| 01 1ه ١أ(ا‏ |7 


0 أع 10 (عع01!//0) ومأاطنبذ|! ع حر 
جميع اللمبات تعمل على مفاتيح (غ01[/01) 


. 11/5 


220١/ 


5017 0 | 41/65 


لا 





0 ]| 0 /ا »© 


ممنوا| / كاناا؟ - كعطنا عصاغطع ذا 01 .مم ع معمناا 
.1131 01 01غأد5أصطقعط | ,عع 3غ د5أاوع5 :ع طأونا لاط عم 00 ع طاماصطااما 
بعض اللمبات تعمل فى نظام 0100108 ولذلك يراعى فى اختيار اللمبات مثل (مع63108- 160) 


0 ساع أ( 5/5117 اع//ا 00 31 0 0 02 


0 اذأ( 7اع]5/زك إع//ا0 م 


10 2ع »©؟ 171316الاا 





121200 (360ع©6) 83113516 ما 
05 ]0 م1170 
055318 و53 الوكاناعاء 
أمعع5ع01 لاع أمعع 6305| 
مانا 500 عالاودععظ ماع [ لا (م0عغ]85 نا 1) معع10 13 
انا 500 عاناووعمظ2 /لا0 | امغاعع 851 


لااناعزعا/اا عانادوعمط اع لا 


031106 أاجغء اا 


11311111 13117305 :- 


ملطقا أمععد5ع320ع0ا| [1] 





0 سام ذا( 5/5117 إع//ا0 32 0 0 00200 


0 6/77 0 [ اا 


للا0أاع/ا :0101) 


معامل نقل الالوان يصل الى 906٠١٠١‏ غ13 وماععلمعء عهاه6 


ولكن تسبب زغللة فى العين و حرارة عالية والعمرالافتراضى لا يتعدى 0٠‏ ساعه ولذلك لا 
تستخدم كاضاءة اساسية فى المشاريع 


لاا 1000 ١‏ ثلا 500 | /الا 300 | ناا 200 | الا 150 | لا 100 اود 
0 | 8400 | 3500 | 3150 | 2220 | 1350 اص معمنا] 





الفيض الضونى للمبة [0اا] م1360/لاناع :معماناا 


تستخدم فى النجف و الابجورات 






وه 








ْ 2 


0 
ا 
ا 
0 
ب 





| 4 
عه 4-١‏ 
1 لياط 2 


0-2 ا 








0 ناعأ( 5/5117 اع//ا 0م 33 أ 0 02 


0]آنا اذأ( اع ]5/5 اع//1 00 


5 ]ا لماعغ551 0لا 01 مطعع2310 [2] 





ولكن لا تستخدم فى الاضاءة الاساسية للمشاريع بسبب انخفاض الكفاية الضوئية لها تصل الى 20 


للاوأاءل/ا :600161 


.3ع 300 عم320563]| ,5م560 مأ 0ع5لا 


فى الاماكن التى تحتاج الى تمييز اللوان 


اح 5/517١‏ اع// 00 34 00209 


00 06177 زذ 0-0000 


. . دا" 
1 17 ا 

: 71 0001 
2 1 #االري 


ا و0 





لي فى عن السيكرر رس راشا 
قطع ناقص و زجاج مضغوط و نصف كروى 
ملحوظة:- 


لا تسة تستخدم ال 1115| مع مرح | ]ا كاكاة اساسية فى المشاريع لان كمية كبيرة من الطاقة 
الكهربائية المستهلكة تتحول الى حرارة. 





0 راطأ( 5/5117 اع//ا 00 35 أ 0 02 


10 ذأ( (اع]5/زك اع//ا 0م 


35 0151131856 ]31005:- 


5 | ألمعء5ع01نا | [1] 


00361 ) ع1 
0ع1همعع1م| 5 | (185) ناحاآ 
0ع21رمعغ]ما| مهل 5 ]| 5 ا 1 


5 غطع ذا طأعاطنلا مامموا عع تاء015 لإالاعناعطط عالاودوعم -/لاه| 3 ع3 دعلا أمععوع لاع 
عطخ لاط عع3611736 /ع0/لام0م أمععدعه0نا|1 طعنامعغطا لإأأصدم املعم لععب لهم 


لاماعوء أغأعأوأ/اق انا عع 1جطاء 05 


كعل مماععاء جمقعقاحلالا . (كنات0تاأدرهأتننا!) أهمء اأرعموع وبا ععلافط مححصقا 
111 الأ المع ومساععاع طلأايي 








أحانذا عاطالوانا 
١ 1‏ ا | | ١‏ . َ 
3 ا | ا 5 


)1 الث 0 ؟ء. 
ا 3 ا لتك 1 








ل 0< 
أ أعاوالاق مالا سه 0 
لاالاع1عدم عصة ممويق 3 211005 لل 2 ظ 
عرع ادكه تاق / 
, نامرع آنا 65 9 ِ 
لق 0 و 


عطاينا ككةان أدرع رقمكوقم] 


ناودع | 





-:185(1]310605) ناحاآ 
6©0منا] 1300 ج سلب إررلن 60 حلب ق/ا/ا 185 
معمنا 3300 << لكب رورلن 120 ح*حعحعلسلله غ1ق/ا/ا 36 


معمن]ا 5400 42 كب ون 150 ي؟سصلسلب غ]ق/اا 58 





0 سام ذا( 5/517 إع//ا0 م 36 0[ 0 0210 


0 6/77 0 [ 01000100010 اا 


اع 0010110 5560ع8566 زوع 


,للا 3718 01 4718 م26 زهمأمانا! عدل. ححخطلس (رعن60 د/النا ثؤ ممع60 ا ا 


3لا 2718 عأ لامالا ع52لا جمس (ورع 60 د/لنا © جمع30 | ا 


غ81 236 عأ و طامنا 152 جمس ووزرع 120 د/لا به مرع30 ا ا 


للا 3736 014 /ذا 4736 عمج مأمطانا ع5 طلس روزن 60 د/النا ثْ ممع120 ا | 


300 055129( 


1 "- 00 


كك 





:ل طأااع» لع زنامط عع3اناك ممع 





) ---------(]01463110»© - و5عم01110) ض[ 31لا 47<18 م1 دمأمنا عونلا 





0) 09 37 00 اع//‎ 5/511١ 00 


10 ذأ( (اع]5/زك اع//ا 0م 
(م01ه) علمغععاعء -ع338ع-د5ع0غ56) 08أنلا53 لامإاعمء 101 2736 36 لمأامانا عو5لا 
معمن] 1300 ججج سملم د للا 16 


معمنل] 3350 جلدس /ل/ا 36 


.311 5أماناا 2736 ضقطخ علاأومعم]اء عزممم ذأ 4718 ووام 





.5اأقص ععملالك لمج غمع !مصعم نك :35 طعباد 0/60 0067 مأ لع5نا 5م محا 211 نذا 58 
85662315 


معمن] 5400 « --- /ا 58 


32 ود 
له 


ااقالا بإلحرق0] اناماعكة) 





0 سام ذا( 7اع5[/51 اع//ا0م 38 0 0 02 


00 060177 ز 10-0000101 


-:31005] 11-5 
معمنا 1200 حععسلبلب رورنلن 60 حطلللب خغ]ق/لا 14 
معمن] 2900 عمسب ون 120 سلب 3//ا 28 


معمنا 4000 حععسسب ول 1500 عسل 31/ال/ا ذدد3 


8اع عط©خ 01 مم32 عطخا مغ ع5 0م362 :عدأااعءه معآأضبامم ل0مو5وععع85 )مع 
.عم ناحا! صا ذة عمطذه عطآ :عط أااعء 0عأدنامم عع13اناك )مع 


هس لاه | بس لساب 
0-2 000 ا ل 0_0 000 22 ا 


]ع /لا0م ا “علوم طهاط ا غ355 اناما لا /ل/ا0 ا 


سح 


طهاك ا )ا 





ولذلك يفضل ذ 0 استخدا الذلك يفضل ف لساري استخداء لمات 5+ 


(م10قا عدألاح5) - :5م17قا أمععدوع:0ناع +3621م 6010© 


عم/ أمع31مع]م| (م 


211 نا /رطء اناا نلا 0 ا 


3 | 2 
- ١ ٠ سوا‎ 


ا 
إن 
0 
3 


0 راطأ( 5/5117 اع//ا 00 39 0 0 02 


0]آنا اذأ( اع ]5/5 اع//1 00 


عمل أمع+جمععغ]م| دمهلةا ز8 


311 ننا/رمع مابلا طع ألا 
10,0001 آناهط3 مما ه11 ا 





7 :50015 مأ 0ع5لا 
(يفضل فى الارتفاعات الاقل من 4.” م) /الا2«“18 7 
(يفضل فى الارتفاعات ما بين 4."م - * م ) /لا2“26 ” 
7 -0,9 - 6مغع3غ ,ع/نامم ‏ ”* 





اح 5/517١‏ اع// 00 و 09 0)2) 


00 06177 زذ 0-0000 


[0لم50(1] مانأ 500 عابادودعءط معزلا [2] 


خااياطا «رعغأدوراطا رمعاي 





طاياطظ ععؤأدااط معدديا! انا 





-الاستخدام 6 كارع لمع 0101© 
اضاءة الشوارع للاهأاعلا :0161 
المناطق التجارية امام المحلات 


له ميزة كبيرة انه تخترق الضباب 


1501// | 17500 ١ 110 لثا/رصا‎ 38,000 1. 


.اط 38,000 للا /رمصا 128 ١ 332001١‏ //ا2501 501 
.اط 38,000 للا/رصا 138 ١ 56500 ١‏ /4001 





0 ناعأ( 5/5117 اع//ا 0م 01 0 0 02 


10 ذأ( (اع]5/زك اع//ا 0م 


[5016] مانا 500 عاناودع]2 /لا0 | |[3] 


101 383 أأكمررع(] م63 أعرزولا8 
طاناط رأعأكااط أقعان) 00117 لم15 ]ممت 





65 عع أاتزامك عامانا نه عاطايامنا 
1131121 7اماككاتع علرماعماع ااانا 


خا أاع/ا :0101 


تستخدم اضاءة الشوارع الفرعية 


50 





1017 0 ا //ا185)0 


0 سام ذا( 5/5117 إع//ا 0 02 0 02 






































00 06177 زذ 0-0000 


[الاطس] لااناءمعل/ا عاإنودعءط معزلا [4] 


8 


عقع| تصقعط عر [نانا 


مقع ؟م] عمعرقأذا5ع] عألوطان + ٠١‏ 
5 !ا عل متاععاع 17ت[ االاناة 


// | الشلللنا 
1 


5ع0ماععاع بموزاسيظ- 2 






]01م مناذ ١‏ 
لقعا تصضقعطا عرآلالا ”كعبر 





06 عطااعلمعظ 10م 


اضاءة الشوارع و الاضاءة الداخلية فى المصانع ]انلا :0101 


زبيا | 


و -- 





0 ناعأ( 5/5117 اع//ا 0م 03 0 02 


10 ذأ( (اع]5/زك اع//ا 0م 


6 6 90 - 7/70 عمأءعلممع85 16م 
2 نع 
8 5 + 
ب ع0 8 2-0-7 عأأطننا :00101 
1 ِ 52 2 
ب ا 3 
مر 3 





تستخدام ف اضاءة المللاعب والاضاءة الداخلية قن المصانع 
اضاءة الداخلية فى المبانى (580175) بشرط ان يكون الارتفاع اعلى من ه 


11 2000 ب ب ب ©1 إلا ----------- 311 /أ/ا 35 :مع /نامم 


105 


500115 


0 5/5117 اع/ا/ا 0 44 





00210 0 0 


00 06177 زذ 0-0000 


8ع باعا 


0100 علطاغ اصع غخطعنا :10 563005 ناا ٠‏ 





مع +#جعع اع 


>101><>2 1-14 1تلجواقط «عأاحلاوعة 1 
وت م1 عو _ 





111 
ج21 


0 لأعناماطآ 0355م 0غ أمع]الاء /لا0|اج أهطخ ععالاءع0 معنا 0دممء]أماع؟ ذأ 10 ٠‏ 


اطع ًا كأاطءع ع01050 عط رطاأعبامعطخ د5ع355م أومعغاناء ع006 .مملغاعم 01 


5 ]| ]0 5دعع30130138 ع5[ حر 
8/31ا/ طعماناا 100 أناه360 (غ6قننامطع مصاناا) لاعمعاءع ]ع طعزلنا (1 


0 م1 ملا ع(اأة ع]1| ىزلا (2 
.031اناانا (3 

.علا اعم ماعغ] نلاما (4 

.(568) 015امء أمععع]]1نا (5 


32رمع لأوم هلا (6 


0 ناعأ( 5/5117 اع//ا 0م 45 أ 0 02 





|1 ذأ( 7اع]5لزك اء//ا 0م 


212121115115 ع12لا50 مع ا 
5طع2 ٠‏ اع رلامم-لان1 1 

*عا[طبب المهن /الكبهما 100 + 

* ع 1طابنا ممصكيد لكياكرممرا 80 + 


0005 50 + 1111| وها 


الات قت اع طن1نا 


لاا بن منمأان0 1 + !1 11101015 تالالا 
خ! 000 100 - (إالا/ نت © "الماع دردرواعغ “الاهام 
0 - 7/0 ياك لعا مصاع عدع؟» “وهام 


515 راع] حر 





30 ام 11ت أكلامه 
أللع الك أمقأعدمء /21 ار 2ل 


/ # إعوقأام/ القاكلام2) 


لاأمرمباى رع نلامم 





أحان 1 مب 22010 





5 0000366 ناعا عن باع ] حر 





0 سام ارا 5/5117 إع//ا 0م 46 أ 0 02 


00 06177 ز 0-0000 


لامعأ ]ع هاو 

مع انا|) © م11 طاأعومعا ٍ (36/نا) رع نلامم عمل منلطقا 

اع لاع؟] 
(31ثلا/ 

للارسا 93 | .10,0006 | 1200 0-000 
الارسا 103 | .20,0005 1200١.)‏ 1 ا 75 

0000 1000 20,000 ١. 114 للا/ننا‎ 

010361 

0 لتقا يواد 








1 





0 900 | 19# | ساعد | مص | سس‎ ١ 
500 
0 اسهد | ««ممة | سس | 256 | 56900 | الوه‎ 


“10000 ا 
3ط ١جخء/ا‏ 





١ 


0لا 


لالس فته | 0 صممروة | سس | اكاقة | ل 





0 اع أ( 5/5117 اع//ا 00 07 0 02 


0 آ ناذا( اع ]و/اك اع//1 00 
الملف الخائق (82311351) 
يستخدم لاحداث تفريغ للغاز الموجود بداخل اللمبة عند بداية عملية التشغيل ثم يقوم بتقنين تيار 
التشغبل العادى للمبة . 


-:8311351 01 5م180 


85311351 غأأممع3/ا (1 
[0.6 -0.4]ا عم 
مطاممء لأمء وصأا 0ع5لا 





831135 عأمم]ععاع (2 
[0.97 -0.9] عم 
00 لذلك يفضل استخدام هذا النوع بالرغم من انه 
اغلى بكثير من النوع الاول 


-: عا 


مانا للا 4<18 مأ دمامطنا هعمع عه 





(0.5 -828)غ031135 عاأع مع هما 


هلا 144 - 4«218(/0.5) - ع]م/ط -5 ؤز زع/لامم مع مالاكطمك 56[ 
(0.95 <-28)غ35|١دط‏ عتصممءععععاء طأأنهىا لا 4<18 م أدصمأامصبا هعم ممه 
هلا 75.78 - 47218(/0.95) - ع]ط/ط عد ؤز زعنلامم لع ماناكطمء ع[ 
ولذلك الترنسات الالكترونية تعمل على تقليل احمال الاضاءة بشكل واضح 


0 سام ذا( 5/5117 إع//ا 0م 48 0 02 


0 6/77 0 [ 0100010001 اا 


0 
مالا اع/1ا0) 
ا 
مالاطا مانام 0115 ١|3م0‏ 0115 13116رواعمم 
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)١‏ يكون منسوب تركيب المقابس من 7١‏ سم إلى ٠‏ 5سم من الأرضية النهائية فى الأماكن 
السكنية والمكاتب باستثناء المطابخ والحمامات فتكون على منسوب من 1.2 م إلى 1.35 م 


طبقا للكود المصرى. 


؟) يجب أن يجهز المقبس بوسيلة بحيث يلامس طرف الأرضى فيه جسم العلبة المعدنية 
التى يركب بها. 

؟) يكون وجه علبة المقبس مصنوعاً من مادة عازلة صلبة غير قابلة للاشتعال ولا تلين عند 
ارتفاع درجة حرارتها إلى 85 م» ويجب أن تكون غير قابلة للتشوه والانبعاج عند الاستعمال 
العادى. 

:) يجب أن تكون المقابس المفردة أو المزدوجة من النوع ذى القطبين والقطب المؤورض. 

5) يجب أن يكون مبيناً أو موضحاً على المقابس كلا من القيمة المقننة للتيار والجهد 
بحروف بارزة. 

5) يراعى أن تكون المقابس المركبة فى الأرضيات من النوع الصامد للمياه لضمان ألا ينتج 
عنها خطوا أو تلفا للعزل :عنة .عسل الأنضفالة: 

») يراعى أن تكون المقابس المركبة خارج المبنى من النوع الصامد للمياه سواء كانت 
خارج أو داخل الحائط مزودة بغطاء محكم لمنع وصول مياه المطر للأقطاب المكهربة. 

6) يراعى عند استخدام مقابس أو مأخذ قوى على جانبى حائط أن تترك مسافة أفقية فيما 
بينهما مقدارها ١5١‏ مم على الأقل لتجنب انتقال الصوت من خلالها . 

4) يجب أن تكون المقابس فى الحمامات أو المطابخ أو ما يماثلها فى أماكن بحيث لا تكون 
فى متناول الذراع لشخص مبلل بالمياه. 

)٠‏ يجب مراعاة اختيار درجة الحماية المناسبة للمقبس فى الأماكن( المعرضة للمياه أو 


الأتربة. 
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5) يجب ألا تزيد المسافة الأفقية بين مخرج المقبس والحائط العمودى عن 1.8م وبين 
مخرج المقبس والمخرج الذى يليه عن 3.65 م أنظر للشكل التالى 


سفيس ‏ عر دو م صأمد للمياه 
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الدليل الارشادي لتطبيق الكود المصري لأسس تصميم وشروط تنفيذ التوصيلات والتركيبات 
الكهربائية فى المباني (المجلد الأول #عمال التصميم ) ينص على الاتى .- 
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(10ى7ا -2].ط -174] - 11717 -مررك -11ه5)1/0عاعط1 21ألء01 (5 
17.19 ع '0.1) واع10110كمهةتنا عع7012 لله اأمعتتنت (6 


7( 11 





القاطع الرة 1 21:21 1101111 102111 :- 
ويستخدم فى حماية اللوحة من زيادة التيار وكذلك من حدوث 1111© 510116 ويمكن ان يكون من 


النوع القاطع المقولب (8/1.©.©.8) او المنمنم (01.©.8) او الهوائى(8..0.8) . 
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#0 
1 0 
04 ل‎ | | ١ 
١ ااا اب‎ | 
3 ١ 1 1111111 1 





14: 201161 175 83 0011007 [1 01 


-0171 51102 17110116111 1119_0206 
قضبان التوزيع العمومية ( 8.8 ) 8231 كنا8 
وهى الناقل الرئيسى لتيار الكهربى من بداية أطراف دخوله حتى أطراف خروجه من المغذيات. 
وتصنع قضبان التوزيع من النحاس الأحمر ويتم تثبيت القضبان رأسيا وأفقيًا داخل اللوحه على عوازل 
كهربائية تتناسب مع نوع وقيمة الجهد وهى عوازل من الصينى أو البكاليت ولها طرفان معدنيان 
أحدهما يثبت بجسم اللوحه المعدنى والطرف الثانى يثبت القضبان العمومية ومربوط بها 
©» يتم حماية القضبان من تأثير الرطوبه الجوية أو أى غازات ضارة عن طريق دهان القضبان 
رسيي ر يا سي عر ع الى مره 
٠‏ إدخال قضبان التوزيع داخل غلاف من (7)0) يعزلها تمامًا عن البيئة وكذلك من 
لحرت الخدار كالسشن ايد لحان فيان الترى على كد عراين اميا ف 
التيار (+1016721© 13]60) و تيار القصر (11116121© 11©1116© 510116 ) مساحة لوحة التوزيع 
ويوجد نوعان من قضبان التوزيع . 
)١‏ النوع المصمت وهو عبارة عن كتثلة من النحاس المصبوب على شكل قضيب مستطيل . 
؟) النوع المثقوب وهو عبارة عن قضيب به عدة ثقوب يتم تركيبة فى لوحة التوزيع والاستفادة 
من تلك الثقوب فى تقليل درجة الحرارة عند مرور التياروكذلك الاستفادة من تلك الثقوب فة 


تثبيت مفاتيح الخروج او الفيوزات. 
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القواطع الفرعية ( /ع21ع: ]ألا 2112© 001001110) 
يتم تركيب القواطع الفرعية فى لوحة التوزيع قبل التوصيل للاحمال لحماية الكابل الموصل للحمل 


اجهزة القياس 
تكمن اهمية اجهزة القياس فى معرفة الكميات الكهربية من فولت وتيار وقدرة ويمكن ان تكون 


( 5تآعاعطط عملهصة) او ( 5تعاعطط [121اع01). 
* اللوحات الرئيسيه تكون مزوده باجهزه لقياس الجهد والتيار بالاضافه الي الطاقه المستهلكه 
بصورها المختلفه (121/415 320 177 >1, 12177 ) وقد تزود باجهزه قياس معامل القدره 1ع/701 


1101 او التردد وذلك كله حسلب حجم وأهميه اللوحه. 


* لميات اليبا“ ه 


61115 986111219110116 
عع 
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محولات التيار 
تعتبر محولات التيار من المكونات المستخدمه في لوحات التوزيع ولها علاقه وثيقه باجهزه قياس 


التيار حيث يتكون محول التيار من ملف واحد فقط (الملف الابتدائي) بينما يعتبر الموصل الذي 


يتم تركيب المحول عليه هو الملف الثانوي للمحول والشكل يوضح رسما لتركيب محول التيار. 


3 





© قيمة 2 للوحات التوزيع 
“م اللوحه الفرعية (1244]) 


** اللوحه العمومية (1254) 

** اللوحه +1[ 01711000 (1265) 

** يجب ان يكون سمك الصاج للوحة لا يقل عن "مم ومفصلات جيدة ولمبات بيان. 
© يجب تأريض أجسام جميع لوحات التوزيع. 
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(0مآ..1!.<) )1 11 ذف خآارا لل 10241 1241511 
يتم رسم لوحة الكهرباء فى صورة (012812312 1126 ©51251) حيث ان كل الاجزاء المتشابهه يتم 
رسم جرء واحد فقط ويدم كتاية العدد من خلال هذه الامثلة سوف يتضح ذلك. 


مثال -:١‏ مطلوب رسم لوحة الكهرباء لتغذية عدد ثلاثة مواتير 112 30 وكذلك لتغذية عدد ” 


موتور1آ 20 
- 
ب : 
0 - 
1 9 
701 

256 
يف25 | عبنم 
م )1 9 


ا ل ان 9 18 7 ا 


301 11 
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تبورصم 770--70-+33:150 
676 


ثل) 0 ضْ يسم ا ٠‏ 
0 © إن لدالت” 


شد 2 , 222 ,3030 هت جت وت | جلاع لمر 





مثال١‏ :-مطلوب رسم لوحة الكهرباء لتغذية عدد دائرتين اضاءة عدد دائرتين برايز عادية عدد 


دائرتين برايز قوى 


5ه الانالنانا 
اعنام 
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تطمم 47210+10 


0/7/7 


2 
11) 2 


خضيعرذك 2 ,ع2 007.50 ص اد جك | كعرع ]اج آايقخ 


00 تح [راز 0 5 6 1 ا 1 / | ]| ا ل 1 0 سح وم آَ 
: - 6 - | الخذم | للواذ! | دح ||| : 0 ٍ ا 
أو ا 1 لمان 1 ! ابيا ! 1 1١‏ الما كل 7 اه ا لذ 1 لذ : 1 ]| كا لجذا || وح ع 
1 ل]] مم ]اك زرا نينم 1 لز] 7 ا اسار لس 
5 لا كاكاماا لاه لا كاكامااانلاة 


118001 اد )11/0 ]ناآ 121 


18 





26 0001 


توضح الرسمة التالية الفرق بين الثلاثة لوحات حيث ان:- 
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ا 
لان 
ع 
ع 
يت 
ب" 


يف60 1 0 
668 م 


ع ولب - 
مم )1510 هب 
ام بك 


غر ارااراوا 
يد صم 5وسدكة عرق 


عم اكاك ويخ أذ اال يكم 
181 1 نأات1 فوعمن 
#«س [« مم ل 


مي 
> ل 225/04 
ش 3 50 75,2 


خاظض اران 





ما هو ال 415 ؟ 

#»ه جهاز ال 517101 12115161 411012211 او ما يعرف اختصارا ب 415 يمكنه ان ينقل 
تغذيه اي لوحه طوارئ اتوماتيكيا في حاله انقطاع التيار من المصدر الاصلي وهو عاده الكهرباء 
العموميه الي المصدر الثاني وهو مولد الديزل كما هو موضح بالشكل السابق . 

*#* لوحة ,5101538141 تعمل من مصدر واحد وهو المحول وفى حالة انقطاع الكهرباء لاتعمل 


هدو الريك ريغا زا بها تدع اعمال . ادن هنك [الكذا رة و البرادة :والكيفه والسكاناق 
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771 1119-0111 
** اما لوحات الطوارئ (/[©226185622©) تعمل فى الحالة العادية ويكون مصدر الكهرباء هو 
المحول وكذلك تعمل عند انقطاع الكهرباء ويكون فى هذه الحاله مصدر الكهرباء هو المولد 
الشاطى رلكن ماه اللريدات قصل دنه من ارقت قد وضيك: إلى «#انقانية :إو كذ على حت 
مدة دخول المولد الاحتياطى وفى هذا النوع تكون الاحمال اكثر اهميه مثل جزء من الاضاءة 
واحمال الثلاجات و المصاعد ل 
#» لوحة 1/.2.5] تعمل فى الحالة العادية ويكون مصدر الكهرباء هو المحول وكذلك تعمل 
لحظياعند انقطاع الكهرباء ويكون فى هذه الحاله مصدر الكهرباء هو جهاز 2.5.[] وبعد قيام 
المولد يكون مصدر الكهرباء هو المولد الاحتياطى وهذه اللوحات تغذى الاحمال الاكثر اهمية مثل 
غرف العمليات والعناية المركزه واجهزة الحاسب فى المبانى الادارية الهامة مثل البنوك. 


كيفيه زْ ال 5طظنا 


6 في الجزء الثالن يتم تحويل التيار المستمر الخارج من البطاريه الى تيار متردد مره اخري. 


تأعاايلاة عأأهاة 
(55قهمبزط عاأهاد) 


عاج ااا 7ت تنك 1أااعهمه 
5-2 لات 
7 


بتاع نهدا 
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واضح من الشكل ان تغذيه الحمل تاتي دائما من خلال البطاريه ومن ثم فعند انقطاع التيار فلن 
تتاثر هذه الاحمال مطلقا ولن تشعر باي اهتزاز في مصدر التغذيه لكن بالطبع عند انقطاع التيار 
فلن يكون هناك مصدر شحن للبطاريه ومن ثم سيستمر ال 25[] في تغذيه هذه الاحمال لمده 
تتوقف علي سعه البطاريه وكميه التيار المسحوب منها ولذا يتم توصيف البطاريات عاده بوحدات 
ال 11011 عتاعءمناكى .ولذلك فان اهم عنصرين يجب تحديدهما في مواصفات ال 1[25 عند 
شرائه هما : فيمه اقصي تيار يمكن ان يغذيه. اقصي مده لهذه التغذيه. 
وبالطبع كلما زاد التيار وزادت المده كلما كبر حجم ال 25[] وزاد سعره وفي الغالب فاننا نحتاج 
الجهاز ان يخزن المعاومات التي يخشي من ضياعها) واثناء هذه المده الوجيزه تكون الشحنه 
المخزنه في بطاريات ال 25[] هي المصدر الوحيد للتغذيه ويستمر ذلك الي ان ينتهي جهاز ال 
5 نن تحويل التغذيه من المصدر الرئيسي الي المصدر الاحتياطي (الديزل) وبعدها تعود 


البطاريه لتشحن مره اخري لكن هذه المره من خلال الديزل وليس من المصدر الرئيسي. 


110 101 
يتم تحديد عدد واماكن لوحات الانارة والقوى على اساس قاعدتين هما 
١)يتم‏ تفسيم الدور الى 20265 على اساس ان اللنية لا يزيد طولها عن ١م‏ . 
١)داخل‏ 20265 حيث يتم تحديد عدد اللوحات على اساس التصنيع حيث يوجد لوحات ( " خط 
11 كد31 خط :8 يخ 355 بخ 585 يفط وهذا يتطلنيهفا تيد اماكق لاويهاك 
ويفضل ان تكون غرف كهرباء . 
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0_0 7 

ُ 10 
22 0-6 00 - دا 0 ا 79‏ , 

الي لت 

ا ؛ » »». .+ .»و .ووم 

21 1 7 


ا 
م 
!]| 
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-011 أ عع01] 
1121 : 
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أ 7أكناز30 
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(10305 51216 إمثل الانارة 


>< كانت 10 - © بنع 


”ىآ 0) 10125معه3 8.) أععاء5 16 1101 
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؟-المنحنى المغناطيسى الثابت (.)) 


0 يتراوح بين ( 512 --- 10152 ) ويختار هذا المنحنى لحماية (10205 1077131120 مثل 
المواتير والتى لها تيارات بدا عالية. 


*-المنحنى المغناطيسى الثابت (1) 


0 يتراوح بين ( 1011 --- 2011 ) ويختار هذا المنحنى فى حالة تيارات بدا عالية جدا مثل 


المحولات. 


15 211ع1آ 11"©111.) 1701125 1011 01 1105 
(القواطع المنمنمة) ظ..) ع1ناأةتستكة (1) 





125 سعة المفتاح تتراوح بين 66 الى‎ -١ 


؟- تيار القصر لمفتاح 18[ 61284-10168415 حشع]4.51 
؟- يوجد منها احادى وثلاثى 


4 - تستخدم فى الدوائر الفرعية مثل الانارة والبرايز والاحمال المنزلية 


10 0 0 ا 120171715 100 عكلد21 111ا11ن) :خط 
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ومن أهم خصائص القواطع الآلية المقولبة: 8 2356© لع1010ل! 2 





١)تتوفر‏ بسعات عالية للتيار تصل من .16,8 الى .1600/8 

؟) ذراع الفصل لها ثلاثة أوضاع 111060 -011- 0110 

*) إمكانية تغيير ومعايرة التيار (40311548116) المقرر لتتناسب مع طبيعة الحمل. مع العلم 
ان خاصية المفاتيح (©4031154211) تبدأ غالبا من /100 

4) تيار القصر يصل الى .10016 . 

/ يوجد منه المفاتيح الثلائية فقط. 





ومن أهم خصائص القواطع الهوائية: 111112211 ع4 (3 





) تتوفر بسعات تبدأ من 630/8 الى .6300/6 

؟) إمكانية تغيير ومعايرة التيار (©4031151851) المقرر لتتناسب مع طبيعة الحمل. 
؟*) تيار القصر يصل الى .1501 . 

5) يوجد منه المفاتيح الثلاثية فقط 
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205 :عناع3310 لإلعننقاعواع مطممع 








106 ]| 6]م) ( 1 
111 ال 1010ل ظ م |( )| ا 
65210101 
ع8 |أه) 0 11 آ! ١‏ )085 |نا5 ]| 0178 ١5‏ 9 ل)ب) ا6نالانابا 84)|ااناأأت اف 1 ) 8 إلى [[أنأ 
مممقء )الام أن أغباءعم) |أوزعناة لام 
8١ |‏ ' 1 َ : , 
ممم 
6 فاتكرزول مز كقنة زاوةأأاماءم| )مولنا لنة 'إحوةلاناه م ٠‏ 
سيت 0 ١‏ 1 
1 6]6 م 1" 1 ١‏ ؛ لا/ 
كع اط ن) 06 عنام 
ا راي 
7 
اط ]05 لرعأولاك مع يئرمم 126 دعاطةن) :6ط 


00 060177 ز 0-0000 
مثال ” 


مطلوب تصميم لوحة كهرباء لتغذية عدد ثلاثة مواتير قدرة الواحد "٠٠‏ حصان وكذلك عدد ؟ موتور 
قدرة الواحد ٠١‏ حصان مع العلم ان الكابلات كلها على حامل كابلات واحد . 


3 - .0ل مع مم 30 حر 





ممظ 63 - 2.8 < ممم 56 - 21.25 45 دوا -71.5 30- وموم | 
1 حدوم.ع .نأ < 0.82 --].0] جه عام <50002 - ملاع 1 77 7ت عاطق 1 
على اساس ان يوجد مسافات بين الكابلات على الحامل ممنخة 77 - 0 ل[ 


6 | .“4010 0111 16 01011101) .1/137 مدهل" 
ؤ 005 


لطاع | 1لهزع017 
عع ةل 


0م 04 2 1[تزم 56 
1 ْ 11 0116 


| عدثه 666 0011 


101112016 65 


006 - لع ماوع 18 


1160 121000 0011004 
260 100 06 1114م 
5,0 1600 1108م 
2600 2000 1-1104-9م 
3 ا 60171040 
100 1100 1101م 
0670 0,670 0001002 
0628 060 6011104-13 
044 00370 6111014 
022 0,60 611104-15 
2م02 000 611710416 
0185 00 0107 
0151 0140 8 61-7104 
6001104١ 0001 0121‏ 
004 0054 1100م 
0077 00601 1100م 


ا 6 + 16 “ا 4_ علاط /ناط/ن6 05 :عباع03310 لالع نناع5-اع مطممع 








لاطأ غ05 مرعؤولاك اع نمم 127 5ع ) :06 


مل”حظث 40 - 0.8 2 ممححلظة 37.5 - 1.25 2« 30 - و١‏ 


1 تمن.ع .نا جه 02) --].0] جه )لام 


على اسان ان يورجد.مسبافانة ييق الكابلات على الحاملك مسح 50  -‏ ث8 


116لا > 


4 || 0ئهآ | 20]آ 
1100000 
اللةعع || تاعندل | 0نامع 


»ا | مه |4 ]اه ]اهما 


| .“10ممم 2 
| 1لوع07 | 
| تعاع سمال | 


1101 0ه وا ١‏ 


600 


00 0077 ذ 1-0000 


2- .80 مم مم 20 حر 


-71.5 20- ومبوم | 





2 50 - مماءة [ 


ََ 1 
رم عاط 


4 


م 1 
02 عاط 


0111ل 
0 005 
0200 60110131؟ 4م - عم ارو 
70-6 20 ظ 3 


10111 016 5 


“صم 160 + 10 ا 4__ عنام/علام/ن©ح 


01[0 نط5 لاع ]ولاك إعررامم 


160 
300 
2030 
260 
2100 
1 
000 
0628 
064 
0 


121000 
00خ 
160 
3000 
1000 
1100 
07,0 
000 
000 
0050 
0232 010 
015 0130 

0100110 0151 
00991 0121 

004 

007 


4--001-1104) 
21-1104-06) 
01-1104-8 0 
01-1104-9) 
021-1104-0 
1[ ألا-81-1104) 
01-1102 
0-1104-13) 
001-1104-14 
-021-1104) 
6 021-1104 
1-1104-7) 
61-1104-8 0 
661-1104-9 
00/4 | 001-1104-0) 
00601 0--21-1104) 


1,5 50 
2.3 11 





05 :عنباع03310 لإالعنلاع5-اع مطممع 





06: ) 5 128 


00 0077 ذ 1-0000 


معاجع2 أأنا © لمن عاطق مأهم حر 


0 أمععغاء أمع31] | 0( ].0] + 651 3118| |ع»ا 1.25- عكادع5 أآألاءعاأكء مأهما | 


2006 -(45+45+30+30) + 45 1.25 > مماوعمط اأناعراء متهم | 


ممطلمث 200 - 8.) 
0 2 
2 .0 <2 6/ام <-ع500 - مورة[ 01-1 7ت عاطق 1 


1 دمع.0 < عااق عام مأك 


200 
1 0 ح- ا 00 عاط آ 


مم 0 + 72120 3) _)/اط ل ناط /ن0 205 :زعنباع36310 لإلعنناعواع مطممع 


11 ) 111111 170 2-700 1 3 
)0ت 
3 ) “)ا * 


15144 سك لا. 7 كاله 


4 
201 


3 
20117 
1 521 





مه اباط أ 05 لرعأولاك مع ييرمم 129 دعاطةن) :6ط 


00 0077 ذ 1-0000 


مثال 3 -: مطلوب تصميم لوحة كهرباء لتغذية عدد ثلاثة مواتير قدرة الواحد 100 حصان وكذلك 
عدد ؟ موتور قدرة الواحد 0 حصان مع العلم ان الكابللات كلها على حامل كابللات واحد ' 


3 - .هلا © مطل 100 حر 
مححلث 200 - 8.) <2- محلظة 187.5 - 1.25 ا 150 دوعا -71.5 100- ومهوم | 


1 تم.وع.0 < 0.82 عع. 0‏ جح علام ج5016 - ممع 25ح وروي] 


على اسان ان يرجه ميافات بين الك يارت يعلى اليك ملق 250 - 0ك ورن] 


1 )0 م6 حنة 5 لات روء[اطاق "© عتزن»111/ما 
عطاخوع لاك 2١‏ حرج نم31 [ ناعم[ 1217 عترمفه1 1ل جرم 6 


38 15ماء نان لامء ععغممة6 ومعلعقتئأاء آأهة ذؤعاطقء عزموعاء]انناباه 
باعطأة 6غ 0غ اطققغ355 ,عكثاناة مز ططق )لام عابلا 31680اناذرا 
.تاناةخر تاق لاط إن اأغيك 3| اأقاغنن ختاتذكذ نغرة باقع 


,6 55 أ0 50502 | مغ ووألمزمعع6ة لمعمن0هزم مرق وعإتاج ) و 


1/6 ات تزتحرقك ثرا كلاه| ةا أقأكما 66 اا عة روموكأناه *زوكا ٠‏ 


|0636 


3 مت ست - 


01 0000 


مم28 “رن نالك خرزهن) ,دح بد أت ننتتدزه [إذر 
يكوك 
3163 أتّززن “لبو 


107103 بكر لذ 
اع ىر لأدنزعنان 
وت أت تؤرق كن 


1 1 إحم "زول عم - للعع رج ]1 


| 
ظ | 
13 186 34] ْ 
ا 
تلهاعع1 | كأعناك | ل اتتتامجح | 


- 


متكا / تا , 2 /, 1 0 
يع أحاق عخزوة “نانس 


1140 (006 2,1 1 1104-4 
8.70 7.410 20,5 1104-06 
5540 4_0 8--21-1104 
ا 30 6 1104-09 
2,0 1.80 ) 1104-0 
1-0 110 1 0 1 1لا- 6601-7104 
١ ّ )5 10 00_70‏ 1-1104-2 
110 25 1 95 20 025 5240) 5 3 3 آلا-21-1104ي) 
2225 7113 0.4 0 ) : 50 4 يا- 1104 
1065 12.9 171 45 75 3072 07680 5 7/0 1104-5 
41/5 37 : 03 15 9 6]ل- 01-1104 
5205 412 2142 95 240 0155 30 )0 1 20] 17لا-61-1104© 
6400 / 1.1 57 ( آنا٠081-1104)‏ 
5/١ 0,099 [ 0,1 205 31 507 05‏ ِ ؟آلا- 21-1104 
112330 37 000 24) 5 0--601-1104 


)21-1104---0 5 001 0077 44 225 115 





را 0 + 72120 3)_) نااط لل ناط/ن0 205 :عناع36310 لإلعننقاعواع ممع 





مأ باط ]05 مع ولاك مع ننرمم 130 05 ) :06 














00 0077 ذ 1-0000 


2< .6ل( © م1 300 حر 
ملحث 630 - 0.8 2 مممحم 565 - 1.25 << 450 دو | --71.5 300- ممهومأ 


1«مي.وع.0 < و0عع.م <ح يمايا ج5016 - ممع 25ح وروي] 


مصرة 700 - 6ت دووي1 غلىاساس ان يوحة.مسافات بين الكايلات على الحامل 


,0170111015) نتعحزدرمن) بلع عتتقعاك طلخذينا ,دع [طاةن) عندوع 1[ تح 
العطند عطاك 12١0‏ لحتح 1ن[ 1015[ 


8 05أ0غعلا260مءع عجره ) 0ع50لمهئاك آه كعاطةقء ععمءئ أ ءان اذه 
667+ لعاطلمع55ة ,0تنامم حزم اخ طغانذ لمعغأقاناكة 
0نا0م قاو علاط كه عقعغاعهز ااأقععينه 5ق طغابن لععع نو ررق 


57 855 أن 60502 ©6| ما ممأالرمعع3 مععيا0م,م ممح ععاناة» ٠ه‏ 


أعباا 305001 فرذقاقكق أ 211341625كىآ رأمهكمأ مثاة عمولخانان أنغا ٠‏ 
نا 5 إعنامم )م] لمكن /زااإقتضعمم عمج بزعذا ١‏ .1063610115 
35 أأعبل!ا 35 ,0131715 [13ء]5ناقضا ذأ ,رتعا1و لاع قوطبنا ١١‏ 


5 افاضم مونلل عت ععخخمم وتتررم ا ] 


2010| ثم عامطصمصم | مم نوما نعم روات تدك خوم" ,نإب 0131 لآ[ 
سس 1 كعم 


1 11 ! 310 آ 1 1 الايد 
5 )تن ")مم 32 01131 تاعم5 20 01 
١ 1" 0-0 * 1‏ 2 7د 
11 ا غ116 ح5 نو عنم - جاعم امع 8 
الب 


1 
ا 


لاع لأة “ءاه 


011161 


37 مهمم]] 115 


| 4نامع 


/ 5 : / 70 ور 
ثر 1 / | 0 16 001 


دء[طقء عن “زنان "| 
00.ظ1 1210 7 5 4---04 001-711 
7.410 04-6 001-11 
21-١ 1 (4-5 1411100‏ 
71600 00 04-09 1-71يح 
1500 0 آللا- 04 21-11 
0 1,1 1 1 04-1 01-11 
0270 1 , 12- 21-1104 
0 5 051-1104-173) 
0 *ظ)) 1 4 -91-11004 
2905 2 22 0) / 5 04-1١21-11ي‏ 
53010 35 20606 010 001-1104-6) 
2001-1104-1١11 7‏ 
58 107)1-1104-1) 
9--011-1104) 
١ )4 099‏ (04-0 1-11 
01 0 60---1104- 11 





مم 0 + 6150 3) 2 _)لاط/ عطا)ا/نان عومطكن :عباعه03310 لالع نناعواع ممع 





مه اباط أ 05 لرعأولاك مع ييرمم 131 دعاطةن) :6ط 


00 0077 ذ 1-0000 
عالدع2 أألاعقكء 300 عاطق متهم حر 
0 أمععاء 0م31 | 0( غ].0] + 651 3118| |»ا 1.25- اعكادع5 أآألاءاأء مأهما | 


100 - (450+3190)150) > 450 7 1.25 -_- رععاجعمم أإناع © والوهما ش 





9 غع.0 2< ططا|عا < 5000 - مورة[ مم0 - 0.8 
1600 ' 
ملك 1780 00 > عاطق آ 1 -دعغ.0 2 عاق عاع مأك 


ا 0 +2240 3) 4_ع/اط/عطاعا/ن© عدمطكء :عباع03310 لإلعنناعواع ممع 


جل 
2-0 


/ ١ 
ل‎ 


ش1 22,36 3001,50 


- 


رع | تي 
5 + 
32_65 
| م 
2 
لز م 
5 | > 

5 

7 


مسد 
رك 


كما كك 
١ 59‏ 
2 0 م 
' 1 | هك )| . 
١ / 1‏ 
5-6 - 





مأ ناط ]05 لرعأولاك رع نمم 132 دعاطةن) :6ط 


71 011111 1 1 010[ 1ك 


2221© 5 


5 نم1 0ن 05 5 لإ 316 


1( ).221© 1177 





10 0 8م20 5 1201771 153 0145ةن) :طن 


]106_ 201120 





10 0 0م20 5 1201771 14 0316259 :طن 


ه. يراعى ان تكون حوامل الكابلات من الصاج 


لاطا 1.25 
لاطا 1.25 
لاطا 1.5 


11*10 ا سي 10017 


01 71171 101 1 1 1ك 


الأبيض المجلفن و ذات غطاء, 


٠376ل‏ لات خآ عا30ء 01 51300310 » 


(ممء) ١‏ لم لما ماللا 


0_0 
0002 
00 
© 25 
00ح 30 
0 5./ 
0 د33 
10 
مح 40 
اح 50 
اع 60 
لاح 70/ 
0ح 80 


135 6 0301659 :لطن 


لوطا تلمطعمهمماع20_ع مآ 


عع ممم 9097 0صع6 120031هط /ا3أ عاطق 01 5300310 عه 


| 5دعماءلمة | (صم) ١‏ لدعا مهام لاعفالا غك ارا (1للا) طاواينا. ‏ غك ارا 





7 2-2127 
لاطا 1.25 
لاطا 1.25 
لاطا 1.5 


10 0 8م20 5 12017171 136 0316259 :طن 


111 077171 1 


ع ممصم 459 00ع5 117200131هط /131] عاط3» 01 51300310 » 


(مع) عمعنعن ١‏ (2/لا) طغلأنالا ١‏ (1/ا) طغلذنانا 


5 0 5 0 


0 5./ 0 30 
مء 10 ممع 4060 


10 00 207 12017715 137 6 2301659 :/طن) 





موطا؟ لمطعمهممماع20_ع مآ 


66+10 مصضم عع | 700165|1غ2مط باقعأ عاطق 01 0م51 »© 


61م1ع1] طخل ألا طخل ألا 0" 
اع/ام) (( و5دوعط2اءعاطا 
(مطاع) (3/ن/ا) (2//ا) (1/الا) 


لاطا 1.25 


مام 1.25 1١‏ صن 5 الات 
اما 1.5 ماه 5./ 0 30 





10 0م20 1 1201771 138 0316259 :طن 


111 077171 1 


» 51300310 01 ©3016 ]1131/ »ا‎ 0262٠ 


أطعاع1] مغخ0اللا | طألاللا ١‏ طغلاللا ماللا 
اع/هام) | و5د5عطاءاطا 
(مطاع) ب 2 2 


مك 10 





10 0 600ا2 5 1201771 1539 0145ةن) :طن 


<(2اع12202ع106_20] 


/ا 113 اع300] ٠.‏ 


سلالم الكابلات للأحمال الثقيلة من الكابلات ذات المقاطع الكبيرة 


4 
5 0 00 
6 3-57 
7 ا ا مسر ا 00 

, 0 . ا ٍ 3 


حت وك موت د ا ا 


+ > 


ل 


ع00ا 








1 0 2 5 12017171 140 6 0301659 :لطن 


17119 07111 01 





ظ “201011 ]آ لسء لآ 21دامدء1آ1 
مآ عو نأا عع 1 1121 


1 00 0 5 1201771 14 6 2301659 :/طن) 


(0طاع00دطاع20_ع مط 





2ط لسع 1121 
م0101 12 ١١3‏ دده ظط 1131 








50-0 1000 
50-100 2010 
50-0 300 
50-10 0ك 
50-00 5300 
50-10 500 
302-100 700 
30-0 500 
930-10 900 
50-00 1000 





0 00 0 5 1201771 142 6 و3016 :/طن) 


111 077171 1 


ملاحظات عامة من الكود المصرى . 
-١‏ بالنسبة لحوامل كابلات التيار الخفيف يجب ان تكوم مصمته كالشكل التالى. 


؟-تصنع مكونات وملحقات ولوازم تثبيت حوامل الكابلات من مقاطع الصلب أو الألومنيوم والصلب 
الذى لا يصدأ أوالفيبر جلاس مع إمكانية معالجة الأسطح بطبقة إضافية من دهان الإيبوكسى وتكون 
جميعها مطابقة للمواصفات القياسية المصرية أو ما يناظرها من المواصفات العالمية. 

"- تهذب الأطراف المقطوعة بحيث تصبح مستوية وخالية من أى تشوه أو عيب وتكون حوامل 
الكابللات ذات حواف خاصة بحماية الكابلات .وتجمع المقاطع بكل دقة وإتقان وحسب الأصول من قبل 
:-تكون الرفوف من الداخل خالية من الحواف الحادة أو النتؤات وخلافهما مما قد يضر بالكابللات 
5-تكون حوامل الكابلات ولوازم التثبيت الخاصة بها معالجة ضد الصدأ إما بالجلفنة أو بطلائها بدهان 
5-يجب تأريض حوامل الكابلات تماماً مثل المواسير والهياكل المعدنية الحاملة للموصلات. 

-٠‏ تمدد الكابلات على الحوامل بحيث لا تشكل أكثر من طبقة واحدة وتثبت عليها بواسطة مرابط 


خاصة. 





1 00 0 5 1201771 143 6 2301659 :/طن) 


لوطا لمطعمهممماع20_ع مآ 

- لا تقل المسافة بين كل كابلين متجاورين على أى حامل عن القطر الخارجى لأكبرهما فى حالة 

كابلات الطور الواحدء ولا تقل هذه المسافة عن ضعف القطر الخارجى لأكبرهما فى حالة الكابلات 
4- حيث يستفاد فى هذه الحالة باستخدام الكابلات بتحميلها بكامل سعتها لحملالتيار بينما إذا تقاربت 

الكابلات على المجرى الحامل لها فإنه يجب تطبيق معاملات التجميع (01]ع12 0610115115). 
1-٠٠‏ يتم تثبيت الحوامل على مسافات منتظمة كل 1.5 متر على الأكثر ويراعى أن تكون الأكواع 
-١‏ فى حالة استخدام الحوامل ذات الشرائح المعدنية المستعرضة يراعى ألا يزيد المسافة بين كل 

شريحتين متتاليتين عن ٠١‏ سم. 

تحرق 831161 ع1 كابلات الطوارئ و لو وضعتك فى حامل واحد للتوفير يجب ان تضع بينهما 
ات لا تضع كابلات الجهد المتوسط مع كابلات الجهد المنخفض مع كابلات اضاءة او تليفونات مع 
14- الاتضع كابلات التليفونات تحت كاباللات خطوط النقل و الابراج لانه لو وقعت كابالات خطوط 

النقل و التى قد تصل الى ٠٠٠‏ كيلوفولت على خطوط التليفونات ينتقل خلال خطوط التليفونات و 

ممكن ان تحرق السنترال بأكمله. 





10 000 ا 5 12017171 144 6 و165طة2) :/طن) 


111 077171 1 


(المواسير) 121:5[ 





١)خراطيم‏ ©1/6م 


من افضل الانواع و اكثرها استخداما و تؤدى الغرض بكفاءة ويتم استخدامها داخل الحائط اوالارضيات 


ا 2 6امزه| و || 2 16 





2 ع10 وان الادمالا 211 لعاعباعع:ولا (ن/اطلا) 


مواسير 01/2 العادى و لكن لا يحتوى على اى مكونات معاد تصنيعها .وهذه المواسير اكثر جودة من 
مواسبر ال )/21] العادى ولكن اكثر تكلفة تم استخدامها فوق السقف الساقط او المعلق . 





1 00 0 5 1201771 145 6 2301659 :/طن) 


<(2اع12202ع106_20] 


3) مواسير حلزونية مرنه 
تستخدم فى النزلات فى السقف الساقط 





4) عطنا! 16ال1اع1/ا! اجأناعه1٠2‏ - 1 لاع 
يمكن ثنى هذه المواسير عند الزوايا و تغيير الاتجاه 





1 0 2 5 1201771 116 6 0301659 :لطن 


111 077171 1 


).1:055 5© 11011 21:2 01] 5 


مساحة مقطع الكابل - 905٠‏ من مساحة مقطع الماسورة 112 2 2 
حة مقطع الكابل من مساحة مقطع الماسور 0 0.4 - 0 
عمع رالا 

ع1 عمط :نا عل 03016 :0 


ملحوظة هامة:- ممنوع ان نمرر كابالات سنجل داخل مواسير صلب لان هذه المواسير تعمل كأنها 
زع ماه ]وطق أمعاناء 01 /03119ممع56] فيمر بها تيار و تسخن و تحرق الكابل 
لذلك يجب وضع الكابل فى : 


.لاط مرمع] ععومم دوعمزم 7 
.1131/5 7 
ناماع 00 ”7 


01101101115 


طريقة دفن الكابلات:- 
ف حالة كابل واحد فقط 


مسا٠٠« سم وذلك لكابل الجهد المنخفض او‎ ٠ سم بعرض‎ ٠ نحفر فى الارض حفرة عمقها‎ - ١ 
وذلك لكابل الجهد المتوسط.‎ 


-١‏ ثم نضع حوالى ٠١‏ سم رمل ناعم ثم نضغط عليه ليكون 1ع01003© 
؟ - ثم نضع الكابل فى منتصف الحفرة 
05 0 


5- ثم نضع طوب طفلى فوقه بواقع بواقع 7 طوبه للمتر الطولي او يمكن وضع شبك ممدد. 


1 00 0 5 1201771 147 6 2301659 :/طن) 


طا لمطعمممماع20_ع مآ 


1- نضع رمل ناعم من النوع الجيد فى باقى الحفرة 
'- قبل النهاية بحوالى ٠١‏ سم نضع شريط تحذيرى ذو اللون البرتقالى. 
فى حالة كابلين 


١‏ - نحفر فى الارض حفرة عمقها ٠‏ سم بعرض ٠‏ سم (يزداد العرض بمقدار ٠‏ سم للكابل 
الاضافي) 


©0103) سم رمل ناعم ثم نضغط عليه ليكونغ1‎ ٠١ ثم نضع حوالى‎ -١ 

اد شرن راون ىر الكرن لتاقي كيك لكر ميان يها ا 
لطر راس بن العردى 

فم نكور_مثل ياقى الخطوات السابقة فى حالة كال واحد 


مواصفات الحفر لمد كابلات الجهد المتوسط 


احرج لدان ران 5 2 : 5 د 2 :2 :ييا 02 : < : :2 < 2 : :5 ( ( ( 2 2 د كيني 
ا 1 ا ٍ ِ 


الكية” 0 : 8 2 2 : نز ةذ ز ذخ 


ا ا كا 5ك 5ك 


ا ال ين 
8 كن ' 
امف ع دكت الا 


3 
م 
ع 
0 
عا 


م تي | 


2 


ا الك لأ ال الا أو لكل لتر ركان 
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لوطا لمطعمهممماع20_ع مآ 


1[ 01107 (زكاع 5021 112/7:11112[آ) 150010 201:61 /0 12651917 
ملاحظات _عامه قيل البدء فى. الد الكود | 
يجب ترك قراغ 'كافي :حول الأوحة .من جيه التشغيل .وبين والحه اللوحه والخائط:المقابل: لها 
او بينها وبين اللوحه التاليه او المعدات القريبه منها او بينها وبين اي عائق لضمان سهوله 
التقولءوالضياكه للرخات 
يتم تغذيه الاحمال المتشابهه فقط في الدائره الواحده (يمنع مثلا تغذيه احمال اناره وبرايز معا 
في دائره واحده). 
احمال القوي يتم تغذيتها في دوائر منفصله(علي سبيل المثال : كل تكييف او سخان يجب 
ان تكون له دائره منفصله ولا يغذي معه ايه احمال اخري) 
يتم تجميع الكشافات المتقاربه مع بعضها لتتغذي من دائره واحده مالم تكن من نوعيات 
مختلفه (كشافات الاناره العاديه مثلا لا تغذي من نفس الدائره المغذيه لكشافات اناره الطوارئ) 
الحمل الكلي علي كل دائره فرعية لا يجب ان يزيد عن 80 ؟ من قدره ال 8© الخاص 
دالذ اث وخا هرد ]ذا كان الحول سول تصرورة ا 
قدره السلك 1261028 77116 عموما يجب ان تكون اكبر من ال 730125 08) الذي يحميه 
عند استخدام جهود مختلفة أو أنواع مختلفة من التيارء يراعى أن تكون مقابس كل جهد أو 
نوع مختلفة تماماً عن المقابس الأخرى حتى لا يحدث خطأ فى استخدام قوابس أحد الأنواع بدلا 


من نوع آخر. 


1 00000 0 5 1201771 149 5 أ[عمة2 :018 


موطوطا؟ تطعمهمماع20_ع مط 
يراعى ألا يزيد عدد مخارج الإنارة أو المآخذ الكهربائية التى تستعمل لأجهزة الإنارة والتى 
تحمل على دائرة فرعية نهائية واحدة عن عشرة مخارج. 
يراعى فى حالة تركيب المآخذ الكهربائية (مأخذ القوى)(]501 001867) والمستعملة 
لأغراض خاصة( سخانات مياه؛ أفران كهربائية»أجهزة تهوية أو تبريد .. الخ ) أن توصل مباشرة 
بدائرة نهائية خاصة بها إلى القواطع. 
يراعى عند تركيب عدد من المآخذ الكهربائية بغرفة مساحتها ٠٠‏ مترا مربعاً أو أقل موزعة 
على أكثر من دائرة فرعية نهائية أن تكون جميعها على نفس طور التيار وذلك لمنع احتمال 
وجود تيار بجهد 7١‏ فولت بين أى موصلين خارجين من مأخذين بنفس الحجرة وفى حالة 
الغرف الأكبر من ذلكء إذا اقتضى الأمر ضرورة توزيع المآخذ على دوائر فرعية نهائية تغذى 
من أطوار مختلفة من مصدر تغذية التيارء يراعى تركيب المآخذ بحيث يخدم كل طور من 
أطوار التيار مساحة مستقلة من الحجرة» وذلك لتفادى أن يلمس شخص جهازين موصلين على 
طورين مختلفين» وفى هذه الحالة يجب تمييز غطاء كل مأخذ بعلامة طور التغذية. 
بالنسبة للمآخذ ذات الطور الواحد التى تركب فى حمامات ومطابخ الوحدات السكنية وما 
يمائلها وكذلك المآخذ التى تستخدم لتغذية أجهزة ثابتة يحتمل حدوث أخطار منها فى حالة 
تكهرب أجزائها المعدنية (والتى تكون عادة معزولة كهربيا)» يراعى أن تكون ذات ثلاثة أقطاب 
(قطبين للتيار وقطب أرضى) وذلك لتأريض الأجهزة المعدنية بواسطة قطب القابس (الفيشه) 


تحصن ذلك 





1201775 الذاا 5 إعضة2 :018 


لوطا لمطعمهممماع20_ع مآ 


يمكن توصيل عدد غرف مع بعض على نفس الدائرة 

يفضل عدم توصيل غرفة واحد على دائرتان مختلفتان 57١(‏ فولت) 

يفضل توصيل كشافات الممرات مع بعض لتوصيلها على دائرة (الكونتكور) 

فى حالة وجود مولد طوارئ فى المشروع يفضل اخذ حوالى )9650-90٠١(‏ من كشافات 
الاضاءة طوارئ كما يجب اخذ كل كشافات السلالم ايضا 

معنا يجب توصيل كشافات الطوارئ مع بعض ويكون لها لوحة خاصة بها بحيث تعمل فى 
العادى من المحول وفى حالة انقطاع التيار الكهربائى تعمل من المولد 

يجب توصيل كشافات العادى مع بعض ويكون لها لوحة خاصة بها بحيث تعمل فى العادى 
من المحول وفى حالة انقطاع التيار الكهربائى لا تعمل 

اقصى طول للدائرة الاضاءة حوالى ٠١‏ "متر 

اولا تصميم الدوائر الفرعية للاضاءة 

نظرا للتطور الكبير فى مصابيح الاضاءة و الترنسات الالكترونيدة وكذلك قواعد الكود المصرى 
حيث ان الكود المصرى ينص على (يراعى ألا يزيد عدد مخارج الإنارة أو المآخذ الكهربائية التى 
تستعمل لأجهزة الإنارة والتى تحمل على دائرة فرعية نهائية واحدة عن عشرة مخارج(الكود 


التضيرى ): 


018: 23261 5 151 1201775 


موطوطا؟ تطعمهمماع20_ع مط 


وحيث ان الكود د يعتبر المخرح الواحد ["1[خى 10011 ومعامل القدرة 855 0( فان حمل اللنية حوالى 


1.0114 


لينل ]فا 


1200174 


فرعية 5000:1215 


051 | -011؟ 1١‏ ا 1ب اناة نالخ ف لد 
2سصرتع:3 | 164 | 25094 ,220 ©5110 
أع)1 502 
2سسرتع:3 | 164 | 500974 ,220 06 0) 
50015 
164 
4 








11111011 00) 
| تمسح سََّ 
1011121 ]عام م] 
0 01 
لس 05 


أع1 500 
25077 
101111 حامانا |60 
32 (41) 1 01 290 5005 
11111 ولاكاع ناما 
ل 1,040 017 شت 50011 


164-204 
أمل 1 © 21 400077 -32-63-80 30١‏ 
([41 ).1 اا 100005 50015 


1201775 مماس ان مسو وو و مسيم 5 إعضة2 :018 





ممططوطا؟ لمطعمهممماع20_ع مآ 


ل 2115117104 1 
)ا 260101115 1111© 
250114 أعكا500 51016 
500114 15 ©051ا00ا 


يفضل كل مخرج 5م 
على لنية مستلقة 011104 1ط 11 5 55ل| 
ع الاعتمادية 


١ 011‏ مضه ل 
1 [[2) 111211102 أع 506 إع/نامم 
١ 011‏ عسمصة 0 


01 ع0 041 21) (11[1 ]11 أعا506 وذاكاعنانا 
هدم لزه مجعمهم | 5ام6/دمة طمة 


ل وجلل على نفس الخط. 
يتم توصيل حوالى من (6 - 8) على نفس الخط مع الأخذ فى الاعتبار أن 


0000 62 تصب ب 2 





يفضل توصيل كل )©5001 - 1[825] على خط واحد وذلك لضمان الاعتمادية . 


018: 23261 5 153 1201775 


لوطا لمطعمهممماع20_ع مآ 


6 .م 
[101 01101110 ) ألم !]اعلا ود خنع ) 


-:011011]1011.) “411 01 دعم 1 


عم لمهم انلثم ([ج1اأمع)(1) 
عمل ( .0 ) ممأكط3ملاء غأعم2(]01) 
.0 ا م5 (3) 

...لا ([1) 


. التكييف المركزى ( 9/06 60001610 ألم أهأمع2)‎ )١ 
ا١/١ا//‎ 0.5 هو عبارة عن وحدة كبيرة يمكن أن تغذى مبنى بالكامل ويمكن أن تصل قدرته إلى‎ 
: ويحتوى على‎ 
)1( لا..] (4) لا. .8 (3) 05 ع3 نالا (2) عاط‎ 


يؤدى هذا النوع من التصميم إلى التوفير فى استخدام المعدات والاقتصاد فى الطاقة إلى أقصى درجة». 
ويتم استخدامه فى المبانى الكبيرة ذات الإشغال العالى مثل الفنادق و المستشفيات والمسارح الكبيرة. 


يتم فى هذا النظام استخدام مولدات الماء المثلج (5ه!|أجاء /11/36) التى تكون إما ذات كباسات ترددية 
(عمأغ+دءمماء86) أو حلزونية (بواعمع5) أو طاردة مركزية (ا2ع160+م66) مع وحدات مناولة 
الهواء (0165الا 3601158ط غ81) والتى تحتوى على قطاعات لمراوح تغذية الهواء وراجع الهواء 
(1305 311 طاناغع 300 لإاممن5) وقطاع ملف التبريد) الذى يتم تغذيته بالماء المثلج (وقطاع ملف 
التسخين) قد يكون التسخين باستخدام ملف يغذى من ماء ساخن من غلاية أو يكون التسخين كهربائياً 
باستخدام مقاومات (وقطاع ترشيح الهواء وقطاع ضبط درجة الرطوبة النسبية بالهواء المكيف. 


000 ا 1201775 154 120 الخ :019 


(طع11202ع1106_20] 


؟") عمب (ا.0) 
يعتبر تكييف مركزى ولكن على مساحة أصغر من 0116© وتكون فى مستوى واحد مثل (مدرج 


كبير - شقة - دور - مكان مفتوح ) 


") الوحدات المنفصله (012لا +أام5 ) 


وحدة تكييف أصغر من 0.2 ويمكن أن تغذى مكان محدود مثل (غرفة) . 


انواع أخرى تدخل ضمن حسابات التكبيف ٠»‏ 





(1) مراوح الطرد مروع غدن وطكاع 

عبارة عن مروحة طاردة غالبا ما توجد فى (الحمامات - الأوفيس - المطبخ) . 

(2) مراوح طرد الدخان 30 +دباةطءاع 5701 

مروحة تستخدم لطرد الدخان وتستخدم فى ( السلالم أثناء حدوث الحريق - غرفة المولد - الجراج ) 
(3) مراوح طرد الدخان مدا )ددعم 

تستخدم فى أمكان التكدس مثل السلالم أثناء حدوث حريق 

(4) ,مجع لمق ععنأط مولا 

(5) 'اعللاه | عم أ ا6هه6») 


جميع أعمال التكييف تعطى بمعرفة استشارى التكييف . 

توزيع أماكن واختيار وحدات التكييف بمعرفة استشارى التكييف . 

المطلوب منا معرفة أحمال التكيف فى الصيف والشتاء وكذلك تصميم لوحات التوزيع الخاصة 
بالتكييف وتصميم محول القدرة على حمل الصيف فقط وتصميم لوحات التكييف على حمل الشتاء 





0 0 5 12017171 135 )11خ :09 


]1106_ 2011203 


عم 2001100 الث لتنامع 
ااا ظط) (1) 


/ 


81١511 158‏ 17 13753 031 له قد ١‏ 111 
اا الاك ا فلالا الل ١‏ 
27 1137 أكالة انلاى لالانا 01111 1011 ١‏ آذ 
1/48 1117977 | 3 

0ك ْ 

0 

للم 

ا 

صق 2 انمهت سعد 1 


11 0 : 
115 نذا انق لعا 
18 نكن > 51 ااا ماف كاه 
و ان سا 9اللا 


+1 141 1181 الها 845 88 
!1 511 111 3 تك 


84١ 80 

0 / 5- 
1 اداه 
50 

3 50 

5020 | 
80 1 

2028 

| 





6010 اأدصسعءهملم 


رء|ااطع6 








؟- يحتاج مساحة كبيرة . 
7 مكار ة السالحة ين ادل الك الى 

يمكن أن تصل سعات وحدات تثليج المياه حتى طن تبريد وقد تعمل بجهد تشغيل "٠١‏ فولت /0٠ه‏ 
هرتز/ثلاثي الأطوار ويتم تقويم محرك الضاغط بطريقة ستار/دلتا أو التقويم اللين (5/)ع)563 506) 
وقد تصل قدرة المحرك فى الوحدات الكبيرة إلى 726١‏ ك.و 





000 1201775 156 )11خ :019 


(ن0طاع 0ه دطاع20_ع مط 


من الناحية الكهربائية لذلك لابد من معرفة التحويل إلى .2//8»)) 
أعاالطء 


(زم/0ا -مم) مب 1.5 جه مم1 1 (1) 


00 ا 
0 0 1 2 81 12000 (2 
ويعطى من استشارى التكييف إما : 9 


4 
8 - ]م 
لا. 8.1 100 لاا 


يعمل ,ه0111 فى الصيف فقط 


خم /اكارة) 


)2([ 0 


أعااأطه مغ نالام 360 نانع لملامءع] عمعغ]3نلا 10 مغاباأاع؟ 300 لإاأممبد عاهم مغ عمأالطء ط]أننا لعولا 
؟عأالطء 01 0م - كممانيام آه هلم 


سس رع االطن 
؟عااأطء مغ ل0ع5مء ١5‏ مصنصم 


من الناحية الكهربية سسسب ( /الاكا) 06]ممم <2 ممم 


وتعطى بمعرفة استشارى التكييف (ننا>ا) ولابد من تغذية كل من ممطنام © مه||زط بالحمل اللدزم » وتعمل فقط 


/ 





0 12017715 17 1120م :019 


]1106_ 2011203 


١718‏ كه 311 ١‏ * ! 111111 “801711117 0خ 1 8 !7 !119 ١١ 1 “١131‏ “47 31 1ل 1 80 711111 ارا 


ل 





)0 20 
نت توت 


طاعهع ععأاااطء لامع ١ق‏ -2 
لقع 1011 150 





ا 


ملنام موأوينر ‏ ” * إلى 1 
الا 3145 0 ياد و 
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لوطا لمطعمهممماع20_ع مآ 


اانا |أ0) رهع) لا )] (3) 


مع3/ثا أمط كن ععمأااطء مغ كطعغنخاعء معطا عصن ععاااطء ممطمع] عمصم معغق/لا 60010 


)1)(|0 


ا 


ارق ر م َي 1 - 
ِ! | 1 ا 
د ا 1 ِ در ك ا 
1 ا 5 : 1 ل [/ 0 أ 1 
0 55 ا 





تستخدم المروحة فى سحب الهواء الساخن من الغرفة ودفعه إلى مواسير المياه فيحدث عملية التبادل 


فى الصيف تعمل المروحة فقط . لذلك من الناحية الكهربية (230 35 انا |أه»© م3ع) وتعطى من 
استشارى التكييف م[] ,0 /الا“| 


نا ذا (1) 


[(1030 3 35) معغدع1] >>> موعا] (معخدع ل + موط) مدآ صق ععغدعط 35 غأأدن أأمء موع 





0 12017715 139 1120م :019 


]1106_ 2011203 


)4( 81١ 1201101170 آأذانا‎ ) 4 010( 


عبارة عن لاع ولكن تغطى مساحة كبيرة لذلك قدرة مجع 8 م+م+3ع1+) أكبر بكثير من لا©] 


3 


م ب م لت 5 لاه 56 ا 


ل 
5[ |8 8 |18 1ه كر 8 كل نا م 2 
' لت ال 1د 0 1 
: ولا - م 


. 
3 
351 حت ا إحتاج ا" 3 1 اي 


| , 37 2 ف2واج 4 17: 8 تايا 1 8 أن ل 7 1 
7 َ / للم |1 
مس سل الك 2 01 
اا اللقالة ها اانا للا لا' | ع 


ْم كا 


حلصلا 


لاسن ا 
212 2 


لال" 1 
1 
|1 سم 
3 1 


0 
1 11 ااه 
1-2 
2 ]ل للم 


لب ل 
ا 0 01 
ةولج 


| لشم 
11 ٌ ا ا لل يي 
3 


0/7 6ل[ _ازالة فار 7/ ل 





امنا [ععخمعل] + موع| :زع]07أنلا ما لاأمه كاءمننا [زمدع] :زع 7اثلاناك مأ 


0 ]نا )!0 أ000] .ه 


- :1 501771116 أ 
(ل1. .8 رلا. .ع ) دمو] (3) 5 (2) اع1ااط) 11) 
-: ماع71 آنانا مأ 


(ل1نا8 ,رلا )2) 5معغ+31ع1] (2) (ل8.1.1 ,رلا. ).2 ) دومةط] (1) 
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مقطا لمطعمممماع20_ع مط 





2 ع 5 م رايم 
عمو رازدح د #الناقرلانا 


2 بامو+ 
أآلله. “حرم عممم 


م يد 


عقاوب د حاير | 
© قاس 2عم 


8 ملرمععه 
عمة يه ارايت رونا 
| ميس | . 27 صأإحن]يثر | 
كعصامم لا ١_0‏ “كان 
1 مع 
مق د وجاسيايت_ دن 
سبق 
امم د ل 
تالكالانة ات 
8لا ا ايا 





لابه 8.1 
1 


ملقم ا بسع ااابالاك |*ا) ريم 


امسج ايت لالج واليوار ب و 
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ماك نة المصعد مركبة بالبدروم ماك نة المصعد مركبة أعلى المبنى 


شكل رقم (1-1): ترد بات الحبال والبكرات في المصاعد 





يمكن ان تكون ماكينة المصعد مركبة اعلى المبنى ويمكن ان تكون بالبدروم كما فى الشكل 
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ويمكن ان تكون المصاعد الركاب إما مجرورة او تعمل هيدروليكيا ويتكون المصعد من : 
اب الكاسدة 
١‏ كنات الجر 


"- ماكينات الجر 


5 معد انك التحكم 
5 ثقل الموازنة 
1- دلائل الحركة 


الشكل )١(‏ نسبة التعليق ١:١‏ تسمى البكرة (و)بكرة الدليل والبكرة (1) ببكرة الجر. 

الشكق. «(ي) تسية التعليق- :ايضناة ااتولكن. تقناح. الماكينة ققائية اللقنه تزقوة: شد أكبن من 

أحادية اللف) لذا فإنها تستخدم فى حالة التركيبات ذات السرعات العالية . 

الشكل (ج) نظام التعليق 5:١‏ الذى يستخدم فى السرعات العالية من (5." إلى 5.؟ 10/5) 

الشكل (ه) تكون الماكينة وبكرة الجر مركبتان بغرفة البدروم وتكون فى الحبال طويلة الى 

ما ويستخدم هذا النوع فى المبانى السكنية او الإدارية ذات ٠١‏ طوابق فأكثر وسرعات تصل إلى ١‏ 

9 وحمولة تصل إلى ٠٠١‏ كجم. 
تلق سخرك: المضبعة. الطافة مق مجموعة ,مكرك مرلك الذى: ,يتعاس هله بحفيةا بانتكداد 
محركات إستاتيكية تستخدم المحركات ذات التيار المتردد فى التطبيقات ذات السرعات المنخفضة 
مابين ١1725 ., ١١25.(‏ ) م/ث وتكون ذات سرعة واحدة او سرعتين كما يمكن استخدام محركات 
تيار متردد ذات سرعات صغيرة (660م5 073213016 او ذات جهد متغير ( 73112616) 


ع1 او ذات جهد وذبذبة متغيرتين 17177717) 


ويبين الجدول التالى مقارنة بين ماكينة جر ذات تروس وبدون تروس : 
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يوجد نظام حديث يسمى عديم غرف الماكينات لا توجد غرفة للماكينات وإنما تركب جميع 
امات فرق السباعة عدا قدة 


معدات الجر: تحكم باستخدام ج د متعدد 
الكفاءة الكل4. للوحدة /0141] 
٠‏ بدون تروس 95/ - مجموعه محرك / مولد 
باستخخام تروس 90/ الكفاءة المتوسطة 80/ 


فقد 160 وات في حالة ماكنة الجر بدون تروس 
فقد 280 وات في حالة ماكنة الجر بتروس 


0 وات بتروس 


شكل رقم (5-1): رسم تخط طي لب ان الفقد التفه لى لكل ك, و. في نظام المصاعد 
التي نُستخدم محركات بتروس أو بدون تروس 
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مثال: لتحديد القدرة المطلوبة لتغذية مصاعد فى مبنى, بفرض انه يوجد مبنى مكون من ”5 طوابة 
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متر وعدد الطوابق ١‏ وبالتالى طول المبنى ؛ ١‏ م 


نحدد سراعة 5 ١‏ مث والد بتغير ال 
و سر مات و بتعير 


ملحوظة : قيم السرعة قيم افتراضية ولكن فى نطاق المسموح به من الجدول 
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العلافةالقالية تهون العلاقة يون سرخهة المصبعد:وقكر 5 المهراك #القرلى و انث عق حمو لات كداكة مكتلف: 


اذن عند سرعة ١.5‏ 21/9 وحمولة 11٠١‏ كجم نحدد قدرة المصعد ذات التروس كما حددنا سابقا . 


ئ 


دد ده هد 0 3 


زئ 
3- 
بي 


قدرة المحرك بالك لووات في المعدات ذات التروس 
رمأ 
6 


قدرة المحرك بالك لووات في المعدات عد مة التروس 


بح هن هه حل ين يي يرع رم مريبم 
6 0 ورد كت جه ةا 5 5 بيرم »وسسةت 


ل 

يمور ل- 
نم . ه 
1 دي 


د 
ا 
كاتا 
دا 
دا 
لما 
ا 
بدا 
يبا 
تيد 
ايها 
همد 
يي 
عه 
0 


١‏ سير عة الموصعد (ه/ث) 


2 رقم (6-1): العلاقة بن سرعة المصعد وقدرة المحرك بالك لو.وات عند 
لات بائ: ا نه 





٠‏ ادن القدرة اللحظية للمحركات -31-17*57 لك و 
ولكن المصعد الواحد يكون فى حركة حوالى ٠5٠‏ 90 فقط من الزمن ويكون باقى الوقت واقفا عند 
الادواد. المففلقة ولد فافة دز اق كدد الكنائة فى المعمورعة داكن الفينى :فنان:العتبال هلها كلها انها 
يصبح قليلا فيوجد معامل طلب للمجموعة كما موضح فى الشكل السابق ومن الشكل نجد ان معامل 
فتصبح القدرة الكلية للمصاعد داخل هذا المبنى تساوى 5” «» لالا .١م‏ . ع دهع" :"؟ كو 
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السلالم المتحركة 

]ا تقوم هذه السلالم بتوفير الراحة والأمان وسرعة نقل الأحمال الحية بصفة مستمرة عند سرعة 
ثابتة وبدون فترات انتظار. 

علا تصمم هذه السلالم عادة للعمل بسرعتين للحركة مل/ث و ٠.٠‏ مل/ث وتكون السرعة 


العالية أثناء فترات الذروة والسرعة المنخفضة فى خلاف ذلك وهى المفضلة عموماً حيث 


فن السرعة العالية وشاكل ليعطن (أر كان 
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1011| 115 نآ 
استخدام ال 10061 15اذآ 


هناك بديل للكابلات هو ال 19114 188115 وهو عبارة عن بارات من النحاس أو الألومنيوم مجمعة معا 
ومعزولة عن بعضها داخل هيكل معدنى . 

ويستخدم ال غ1(11©4 18015 كبديل للكابللات فى كثير من الحالات » لكنه يصبح البديل الأول المفضل 
فى حالة الأبراج العالية » فعندها يصبح من غير الملائم اقتصادياً ( وحتى شكلياً ) إستخدام 
عدد كبير من الكابلات . 


ويصبح استخدام ال 10116 13018 مفضلاً أيضاً فى حالة التعامل مع كابلات تحمل تيارات عالية 
ويؤخذ منها تفريعات على طول مسارها ء أو فى حالة أن يكون مكان الأحمال التى يتم 
تغذيتها من هذه التفريعات قابل للتغيير من وقت لآخر » فعندها يصبح تغيير مكان ال 5م18 أو 
ال 1712145 :2115-11 المركبة على طول ال 121104 8115 أيسر بكثير من تغيير منظومة الكابلات . 
ورغم أن المساحة التى يحتاجها عدد معين من الكابلات أكبر بكثير من مساحة 
ال 121164 13038 المكافئ » لكن الكابلات تتميز عن ال ]10116 8138 بشئ أساسى وهو الإعتمادية 
العالية 12»11211169 لا سيما إذا كانت متصلة 20131112110115 (أى بدون وصلات) من نقطة 
التغعذية وحتى الحمل » فهذه ميزة لها لأن أى 101164 8115 لابد له من عدد من الوصلات لا سيما 
عدد المنحنيات » ومعلوم أن هذه الوصلات مصدر للكثير من الأعطال . 
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جهاز تنظيم مرفق الكهرباء 5 ليى 


وحماية المستهلك 9 آددكقكهص 


قواعد توصيل التغذية الكهربائية 
للمنشآت السكنية بالقرى والمدن 


- تسرى هذه القواعد على التوصيلات الكهربائية الرئيسية للمنشات السكنية بالقرى والمدن . 
أولاً : تحديد مساحة المنشأة السكنية 
- يتم تحديد مساحة المنشأة السكنية شاملة البدرومات والجراجات والشقق السكنية والمحلات طبقا 
للرخصة . 
ثانياً : تحديد القدرة التصميمية للمنشأة السكنية 
- يتم تحديد القدرة التصميمية للمنشآت السكنية بالقرى والمدن والأحياء الواقعة فى النطاق الجغرافى 


لشركات التوزيع طبقا للفئات الموضحة بالجدول التالى :- 
الفدرة 
( ك.ف.أ /100م2) 
|[ ستى | تمرك 
شر بسع شعت ا | 2 | 05 


المدن بشركات : 
الققاة ع شال الدلقا و حتري الدلكا + السحيرة ؛ 
مصبر الرسدان ضير العلا 


شمال القاهرة » جنوب 
الفاهرة » الإسكندرية 





يضاف الى هذا الاحمال التالية :- 


* المضبعد الو احق * © ك4 ف أ. * طلمبة المياه الواحدة : 5 ك. ف. أ. 
* انارة سلم العمارة : 0.2 ك. ف. أ. للدور الواحد * التكييف المركزى : طبقا لما يقدمه المشترك 
* تسخين المياه المركزى : طبقا لما يقدمه المشترك . 
- تقوم كل من شركة شمال القاهرة » جنوب القاهرة » الاسكندرية لتوزيع الكهرباء بالاتفاق مع المحافظات 
باعداد جداول تتضمن تقسيم احياء المدن بالمحافظات الواقعة فى نطاقها الجغرافى الى شعبية/ 
متوسطة / راقية » واعتماد هذه الجداول من المحافظات . 


صفحة 1 من 10 


جهاز تنظيم مرفق الكهرباء 0 


و حماية المستهلك دم 


ثالثاً ٠‏ تكلفة توصيل التغذية الكهربائية الرئيسية للمنشأة السكنية 
- يتحمل طالب التغذية الكهرباتية الرئيسية تكلفة توصيل التغذية الكهربائية للمنشأة السكنية بواقع مائتان 
المبيعات عام 2005 ويتم مراجعتها سنويا طبقا لمتوسط نسبة التغير فى اسعار المهمات وكذا التغير 
فى ضريبة المبيعات . 





- يتم حساب تكلفة توصيل التغذية الكهربائية للمنشآت السكنية على أساس المساحة الكلية لعدد الأدوار 
المطلوب توصيل التغذية الكهربائية لها وقت تقديم الطلب ٠‏ على أن يقدم طالب التوصيلة إقرارا 
بإلتزامه بسداد قيمة تكلفة توصيل التغذية الكهربائية فى حالة تعلية المنشأة السكنية إلى عدد 
الأدوارالمرخص له بها عن عدد الأدوارالمطلوب توصيل التغذية الكهربائية لها وقت تقديم طلبه 
الأول » كما ينص على ذلك فى المقايسات . 


- يلتزم المشترك بابلاغ شركة التوزيع بالزيادة فى الاحمال المركبة لديه وفى حالة قيام المشترك بزيادة 
القدرة المركبة لديه بما يجاوز القدرة التصميمية لوحدته السكنيه وقت توصيل التغذية الكهربائية لها 
يتحمل المشترك منفردا أو بالاشتراك مع مجموعة المشتركين الآخرين بالمنشأة السكنية بتكلفة تدعيم 
التوصيلة الكهربائية الرئيسية بنفس القواعد السابق الإشارة اليها وكذلك تكلفة تدعيم العامود الصاعد 
والوصلات الفرعية سواء كان ذلك بناء على طلبه أو بناء على تقرير فنى من شركة التوزيع . 


رابعاً : تدبير غرفة المحولات 
دياب من صباحب: العشاة اليكنية كرةة مدرلاف ١١١‏ كانت ااسداحة الكلية المسموع يها للمتتناة 


السكنية [إحسب الرخصة - أو بارتفاع 1.5 مرة عرض الشارع] 2000 (الفين) متر مربع فأكثر . 
وواجهة المنشأة السكنية تزيد عن 8 (ثمانية) أمتار . 


- تنفيذآ للمادة (19) من القواعد التنفيذية للقانون رقم 63 لسنة 1974 تصدر شركات التوزيع قرارات 
بالشروط السابق الاشارة اليها بالاضافة ال مواصفات وشروط غرف المحوولات 2 واخطار الاجهزة 
المختصة باصدار تراخيص اليناء بعدم اصدار هذه التراخيص ما لم يلتزم ذوي التداث يذلك, 


- في حالة عدم تدبير غرفة المحولات يتم تركيب محول جاف فى المكان الذى تحدده شركة التوزيع 


عاش كي لقان ب صمحب ال 0 سكي م رو درو معد د فيه لتر 1 مهدر الميحو 
الجاف والمحول الزيتئ الذي يتناسب مع قدرة العدنياة. 


صفحة 2 من 10 


جهاز تنظيم مرفق الكهرباء لى 
و حماية اله ته لك 2 
خامساً : اجراءات اعداد مقابسة توصيل التغذية الكهربائية الرئيسية للمنشأة السكنية 
دق عالت اللرضيدة قير بر نياع ب نيف للح ارصييك نشتيك اكور وزيا نعف فى لبقف را 
للنموذج المرفق (مرفق 1) . 





- تقوم شركة التوزيع باعداد مطالبة بقيمة تكلفة توصيل التغذية الكهربائية للمنشأة السكنية طبقا للنموذج 


المرفق (مرفق 2) يوضح بها اجمالى التكلفة المطلوبة » أسلوب السداد » والتزامات كل من الشركة 
وطالب التغذية » ويرفق بكل مطالبة بيان تفصيلى بحساب تكلفة توصيل التغذية الكهربائية 
والمستندات المطلوبة للتنفيد . 


عيض تيد ترصييل الففتية” الكيردائية واطلاق. القيار للمتقناة- السكنية ,طيقا لبر نامج الزمقى المرةق 
(مرفق 3) . 


صفحة 3 من 10 


جهاز تنظيم مرفق الكهرباء 0 


وحماية المستهلك 00 
الشركة القابضة لكهرباء فصر 
شركة ”5ك 
قطاع 0 
مرقق (1)_ ل 
نا ]زه تع قتاع[ هلا دارا 
(كافه اعراص الاستخدام) 
علا عومدده! ال 51570 
عنوان المراسلة : شط( 
و 0.00 قرية ....... / مدينة ....... / حى ....... / محافظة 0 
السكثئيك - دي 
التوصيلة المطلوبة : أرضية / فرعية 
المساحة الكلية للمنشأة. ٠:‏ عر ؛ مساحة الجزء السكنى 2 ؛ مساحة الجزء التجاري 2 
- الغرض من توصيل التيار الكهربى سكنى / تجارى 
عدد أمبير 
' © 5 إنارة سكنى 213135110100101010101313131010101010105(/ 
غود الأدوان الث كاك التوصيلات الفرعيه المطلوبة.| أنارة تجارى ل ا ا 
عدد الوحدات حالياً 5 شقة ا محل ا إنارة سلم ل 
عدد الوحدات مستقبلا ....... شقة ....... محل ....... للمصاعد 0 1 1 11 5112121711111ص1 
طبيعة المنشاأة (لا بوجد / يوجد) بها تيار . عدد الوصلات والقوى المطلوبة / ع المياه انزلا َ ووه ع جه وه سطافه ع انا وان وك لاه دو 
لتسخين المياه المركزي و حي و 


افر أنا الموقع أدناه بان البيانات الواردة بالطلب صحيحة وعلى مسئوليتي وأتعهد بإتاحة المكان لمندوب الشركة 
لإجراء المعاينة . 


المرفقات المطلوبة 


1- موافقة الحي أو الوحدة المحلية على توصيل التيار الكهربائي للمنشاة السكنية . 
2- صورة ترخيص المباني مع الرسومات المعمارية. 


صفحة 4 من 10 


جهاز تنظيم مرفق الكهرباء ليى 
و حماية المستهلك وو 


* الشركة غير مسئولة عن عدم تنفيذ المعاينة في حالة ثبوت عدم صحة احد البيانات المدرجة بالطلب أو إجراء 
المعاينة لأي سبب من أسباب التعذر . 


* يعتبر الطلب لاغياً إذا لم يمكن مقدم الطلب الشركة من المعاينة خلال شهرين من تاريخ تقديمه الطلب . 


* إذا تبين من المعاينة ضرورة تركيب توصيلة أو إجراء تصليح بالوصلة الموجودة أو تركيب لوحة بدل فاقد 
تكون المصاريف على عاتق الطالب . 


* لا تركب العدادات إلا بعد التعاقد على توريد التيار وسداد التكاليف . 
* في حالة طلب تركيب توصيلة أرضية أو فرعية فإن الشركة غير مسئولة عن التركيب إذا اعترض المالك . 


* تتولى الشركة مراجعة العامود الصاعد بالمنشأة السكنية طبقاً للأحمال التصميمة للمنشأة على إلا تكون 
مسئولة عما ينتج من أضرار أو تلفيات للعامود الصاعد بسبب زيادة أحمال المنشأة مستقبلا. 


ايبصال 
استلمت أنا اا 110 2101001001011 
الطلب المقدم من السيد / 1111| 
بشأن م يي 0 ش15 
والمقيد برقم .............................. بتاريخ / / إدارة إيرادات حي : لظ 


ملاحظات :-يخضع هذا الطلب للوائح الشركة والتعليمات الموضحة بعاليه . 
توقيع الموظف المختص 
) ( 


صفحة 5 من 10 


جهاز تنظيم مرفق الكهرباء 
وحماية المستهلك 


5 


الشركة القابضة لكهرباء مصر 


مرفق (2) 


]! لانانانم 2 / 
تحية طيبة وبعد 2.2 
ايماءا إلى الطلب المقدم من سيادتكم رقم ...تاريخ أ بخصوص توصيل التغذية الكهربائية. 
عن عوومه ! 


الضشطوان 


المساحة الكلية : سكنى : م م2 © تجارى : م28 
القفدرة المطلوبغ: 
* سكنى : مرحلة أولى ........ ك. ف. أ. » مرحلة ثانية ........ك. ف. أ. » مرحلة ثالثة ك. ف. أ. 


* تجارى : مرحلة أولى ........ ك. ف. أ. » مرحلة ثانية ........ ك. ف. أ. » مرحلة ثالثة ك. ف. أ. 


* أخرى : مرحلة أولى ........ك. ف. أ. » مرحلة ثانية ........ ك. ف. أ. » مرحلة ثالثة ك. ف. أ. 


برجاء التكرم بسداد تكلفة توصيل التغذية الكهربائية للمنشأة السكنية عن المرحلة بقيمة إجمالية 
جنيهاً ومرفق لسيادتكم بيان تفصيلي بحساب تكلفة توصيل التغذية الكهربائية للمنشأة » والمستندات المطلوبة للتنفيذ . 


ملادخغ سات 
1- توصيل التغذية الكهربائية للمنشأة *- 

* يحق للشركة لاعتبارات فنية تنفيذ توصيلة التغذية الكهربائية للمنشأة لتغطى كافة القدرات المطلوبة 
لمراحل الإنشاء ٠‏ في حين أن التكلفة الواردة بهذه المطالبة هي تكلفة توصيل التغذية الكهربائية 
التي يتحملها طالب التغذية عن المرحلة ...... فقط . 
* يلتزم طالب التغذية بسداد تكلفة توصيل التغذية الكهربائية للمنشأة في المراحل التالية بنفس القواعد 
المتبعة في هذه المرحلة . 
* يلتزم طالب التغذية بتدبير حجرة محولات إذا لزم الأمر . 


صفحة 6 من 10 


جهاز تنظيم مرفق الكهرباء 7“ ليى 


وحماية المستهلك 22202222 0 ر ربرب 2 د د عهصسلكط 
2- التكلفة الواردة بالمطالبة لا تشمل *- 
(أ) تكاليف الشبكات الداخلية للمنشأة التي يتحملها طالب التغذية . 


(ب) قيمة المبالغ التي تسدد لمركز معلومات شبكات المرافق أو التي تسدد للمحليات (الأحياء) 
لاستخراج تصاريح الحفر وإعادة الشئ لأصله والتي يتحملها طالب التغذية . 


(ج) مصاريف إعادة الرصف التي يقوم طالب التغذية بتسديدها للجهات المختصة . 


(د ) التعويض عن نزع الملكية والتعويض عن ممتلكات الغير بمسار الخطوط المغذية للمنشأة والتي 
تسدد بمعرفة طالب التغذية . 


3- في حالة عدم السداد خلال شهر من تاريخ المطالبة يحق للشركة إعادة حساب تكلفة توصيل التغذية 
الكهربائية . 

4- في حالة عدم السداد خلال ثلاثة شهور يحق للشركة إعادة تقييم تغذية المنشأة فنياً ومالياً . 

5- يتم سداد القيمة عاليه نقداً أو بشيك مقبول الدفع باسم الشركة . 


6- يلتزم طالب التغذية بتمكين الشركة من تنفيذ العملية وإزالة الاعتراضات ,» ومن حق شركة التوزيع 
إلغاء تنفيذ التغذية الكهربائية للمنشأة في حالة عدم تمكينها من ذلك . 


وتفضلوا بقبول فائق الاحترام.». 


رئيس قطاع كهرباء 
مهندس / 


صفحة 7 من 10 


يسا 
جهاز تنظيم مرفق الكهرباء 6 
وحماية المستهلك 


0 
شركة 232323211111 
قطاع شبكات ١‏ 0 
ليه لمنشاة كته 
بيان بتكلفة توصيل التغذية الكهربائية لمنشأة سكنية 
ل د : 
1 / 510 
0-0 ا 
مم بتاريمخ ا اما ا ل 
1 0 8 ظ م0 
يبيب يبه : اله ل ل ل ل ل ل ل ل أ لك ل ل أ ل ل أ ل ل ل ل ل ل ل ل ل لك ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ات تن كك ْ 11 00 
8 00 . قرية ....... / مدينة ....... / حي ل 
العكتسيؤوان 7311111111 


طبيعة الحى : شعبي / متوسط / راقي 


القدرة المطلوبه ٠‏ 


ش شْ ْ ظ 
الغرض من استخدام التيار (ك. ف ,' 


3- استخدامات مع 
* إنارة سلم 
* مصعد 
* طلمبات 
* تكييف مركزي 
* تسخين مباه 

















جهاز تنظيم مرفق الكهرباء 
وحماية المستهلك 


١ 5 : . 
3 
٠ 

١ 

١ 

١ 

٠ 


المستندات المطلوبة للتنفيذ *- 
1- إيصال السداد لمركز معلومات شبكات المرافق . 
2- تصاريح حفر الطرق والشوارع لمد الكابلات وإعادة الشئ لأصله . 


3- إيصال سداد قيمة تكلفة توصيل التغذية الكهربائية . 


رئيس قسم المقايسات مدير الإدارة المدير العام 


صفحة 9 من 10 


جهاز تنظيم مرفق الكهرباء 585 ليى 
وحماية المستهلك و 


مرفق (3). 
البرنامج الزمنى 
لتنفيذ توصيل التغذية الكهربانتة واطلاق التيار لمنشأة سكنية 


و سه راصم | دحا 


1 || تقديم طلب التغذية الكهربائية عاديا 
السكنية متضمناً البيانات المطلوبة . 


احمالى التقلقة. المطلوية واسلويه العداد 
ويرفق بها بيان تفصيلى بحساب تكلفة 
الكهربائية والمستندات 


4| تنية التعدية الكيربائية واطلاق الثيار  ,‏ | تركةالتوزيع |من أشوح ب 3 اسانيع طبفا 
لحجم الاعمال بعد سداد طالب 


اللازمة . 





| الكيربائية للمنشأة السكنية موضحا بها والمعاينة . 


صفحة 10 من 10 
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4- 11211510111110 


3- 5171115 01 510111 


0135511122101 01 511 
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لاخ 1 1 1511111 


]1106_ 2011203 


213 12017171 5 0 
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[ 52 سا ذا 1 
1 0 2 16 / عت 


١3 ١ 0 709 5‏ م 
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8 7/77 42 1 : ظه 4 أل عهزب- 
| 0 ملا / م ب 
١ | [|‏ بحم 7 


]1106_ 2011203 


]1106_ 201120 


#سسسسيسةء | ستسدصسسمية|ة 
سسحت م امت 0 
سس ف | سسسسسستصة ]ةا 


ال يت 





1( 6601011712 10 ©01© 06 


ال 01) في المحولات مصمم لتحمل الفيض المغناطيسي الناشئ عن مرور التيار في الملف الابتدائي ونقله ليقطع الملف 
الثانوي لبتولد الجهد بالحث 1011308 170100680 في الملف الثانوي. وهذا المسار الذي يسري فيه الفيض يجب أن يكون ذا 


معاوقة مغناطبسية ضعيفة ليسهل مرور الفيض . 


وقلب المحول 5 يصنع من رقائق ذات سمك 1717 0.3 من ماذة الصلب السيليكوني موجه الحبيبات و المدرفل على البارد 
[أع5]6 511007 01160180 91317 10160 010ي) ) . وتعرف اختصارا ب 0اتاكانا 





01114: 1 214 1201775 100 


]106_ 2011203 


هناك أسلوبان معروفان لتجميع ال 0016 في المصانع 
1. عمببا عروب 
2. عملا اأعرات 


[86 15 لا2) تال!انلا! لا ناك ]ا احا اانا 


5 ينظ بوب ريب 0-0 - - 0 2-9 0 - 


حي يط يي يك من ا بد م ند بنط بك بط مدا 


الس وس رس ا وم ا وس ل وم ل رس ا سا سل نا رس ا وم وس ما للا عمطت 


ار ا ا ا ا يي 


ا ا ا ا 


- - 
)ا 0 ١‏ زوع اوسن وطن _وضضئثة | هك 0 0 0 0١‏ اسه روسة ريط وس وسة يب 


الو وود ايت ري ري و 0_0 











2ا قا اذا ااانا 


ان ااا 1 


زع ماكلا ١‏ 


2005 نا ع[ قيل] لاا 
7766 اقلق 0 جيم ممع نوكو عمبر عووع 








محولات ال 1/0 012ن) ومحولات ال عملا!ا اأ511 





01114: 1 215 12017757 0 


]1106_ 2011203 


0 111111 10 0201:1111 17:0115//01:11161:5 ك[0 10551/10611017) (2 


8 61501 | ل[ اللا 510-00 .2 18 815011 | ملا-2ع 1.51 


- 


باو 


ل 


0 
- 
/ 

م 
م 
7 


// 0 // 0مة 





3[( )010551/7601101: 0[] 17:0115/01:11161-5 62010117112 10 1116111 


1 - 120110061“ 701501“ 


2- 11517121111011 11015[/ 011121“ 


الفرق الاساسي هو أن محول التوزيع يعمل على أحمال مختلفة » ومن الممكن أن يعمل لمدة كبيرة عند اللاحمل ؛ أما محول 
عدر قهو يعمل عند للحمل للكامل بصفة مستمرة ء و تأدرا ما يعمل حتد أحمال تسبتها أل من 60 7565 من الحمل الكامل : 
لذا يراعى عند التصميم أن تكون مفاقيد اللاحمل فى محول التوزيع أقل ما يمكن. 
ويمكن أن نقول أن الفرق الأبرز بينهما هو في الحجم والقدرة المنقولة عبر أي منهما ؛ لكن فيما سوى ذلك فالتركيب الداخلي 
واحد . ومواصفات ال 150 مثلا لا تفرق بينهما و تعتبر أن الإسمين مترادفين ومن ثم فعند الحديث عن التركيب والتبريد 
والاختبارات والصيانة فالكلام ينطبق على النوعين دون تفرقة . 
5 0051111119 -3 
“170115011121 10110126 ه 
 61111-6111 1101115[/ 0111161“‏ »© 


4-4111017015[/0111161“- 1 017270] 0111017:01115[01:11161* 





01114: 1 216 1201775 100 


لوطا لمطعمهممماع20_ع مآ 


4( )10551/701101: 0[ 17:07115/01112615 062 01:0]17112 10 1976 0[] 51100 ]( 
©» 5711/6 015 17 


5/7117 7/1056 7/166 ه 


1100© 200117112 10 12010117112 17:0115[01111©1:5 /[0 10551/16611011) (5 
(©177 ”07 ) 0010 17#م- /1©؟ (ه 
(©1727 7”7)) [001©0-]نن|-011 (6 
001©0©- [أ6©: ,0 :011-17121111 (© 
0117-51 001©0©- [آ©؟ 01711811:011011© ,[0© 011-1712112©1:5 (آ) 
00160- :710161 ,[)© :011-17111111 (6 
001©0©- 011 010 ,01-17111116170 آل 


0010© :101117 6120© 0 001ع- ]© :0111511101101© ,)© 01-11111116175 (ع 


0114: 1 217 12017757 0 


(ن0طاع 0ه دطاع20_ع مط 


11265 0/ 101511121111011 11"0115[/ 01111615: - 


7”5 51101 عط 01 د5عم77 0تلكا 1ج عتزاع ل 1 
.5101131 ©1202 011 (م 


8/1 2025011111012 01 011 17706 51111 


1- [01717 7011286 5 

2- 1151 70112386 8 

121[طتاع] عع77013 017[ -3 

له 1مطاتع] عع 7012 اعاط -4 

5- 201 

1 م13 011-1030 -6 

لقمتحطةء 1 عمتلطموط -/ 

01 اأاعتاع.1 011 -5 

9- )011 01312 73117 

أعكاع00 اع1اع010لط نعط 1 -10 

لداع] 0[17ططعناظ -11 

12- [111115 65 

5 101976 11م -13 
اع 511102 

اععطن/اا -14 


و يوجد ضمن ملحقات خزان التمدد ما يعرف ب '(3اع؟ 806012 » وهو جهاز حماية /إ8ا] 6/اناء2:0]6 يمكنه أن 
يصدر إنذار 1377 عند انخفاض مستوى الزيت ؛ و يمكنه أيضا فصل المحول إذا حدث عطل خطير. و يركب ال 
/(3ا؟] 80681012 فى الأنبوبة الواصلة بين الخزانين . وهو يتكون من غرفة واحدة بها عوامتين : عليا وسفلى ونتيجة عطل 
أو خلافه تتراكم بداخله الغازات مما يتسبب فى إزاحة للزيت. ويزود ال /(3ا؟! 806177012 أيضا بصمام لخروج الزيت الزائ 
كما يوجد به صمام لخروج بخار الزيت الذى يخرج من فتحة زجاجية أعلي الإناء ومنها يمكن معرفة نوع العطل بمعرفة لون 
البخار النائج. 








10 0 800ا2 5 12017171 2068 01 :014 


(ن0طاع 0ه دطاع20_ع مط 


8( 1017 1726 111. 





ع01) (1 
12110121 7ا.آ (2 


د نا 


01 أطه5111ع] (3 


لقمتمطمرع) 8.77 (4 


امعد 
0 


وا ع ا ع عن ع ل عن ع عي يت سم سا 
لله كت رد حت ند فحن كف حشوات ننه كن عت عت < 


(211110111111111 01 61م002) 2011 /ا..ا 2 


| 
١! 


(311111110111100 01 “اعمم00) 11مك 1.17 6 


لاط 0 6 له 


- حت ابه عه كك كت ك3 مد : 5 


علم1! 136108 (7 
5 0012211025 10215 (5 


9( 21 
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710 0 0 0اط2 2 > 12017171 29 101 :014 


لوطا لمطعمهممماع20_ع مآ 


0 ©21 725 170كا ©11] تاعع تناع 011161611 112111 111 ٠‏ 


.221 1011[عط5 116 


1/0 /0] م 011 


0761016 01 110171101 0767011011 01 | 22617016 011 71017110/1 07 ©1"0171011 01 00 


5096 07 1001017119 1011 01/ 10001719 01211 


0 7لا 1000 010267 01 0767:016 26 077 أ 


0 


11111719 01617: ]000 0176170116 01 0 


| ' 0111105216 10011011 01 770007 
5111105216 100110171 01 07 


(05617161711 13 ) 
5 ((/119آ1 5 010[ 


17+ 71 1011 < 77 


ف الفهوق: الزوتى يهب اللا يعدل:فى اتكاثة العاسسه علب يعمل اكلى قن عار وذلك السحافظ دهن 


© المحول الجاف يمكن تحميله الى ١5١‏ 90 ولكن بتبريد 00011116 :701801 عباره عن 





مراوح. 





01114: 1 22 1201775 1 


لوطا لمطعمهممماع20_ع مآ 


: طبقا لقواعد شركة الكهرباء عند وضع المحول فى +1111(«001[وخاضة فى البدروم لابد ان يكون 
محول جاف 
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انواع لوحات الجهد المتوسط ( الموزعات) 
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تتكون لوحة التوزيع:- 
)١‏ قضبان التوزيع الرئيسية :- من النحاس الاحمر بكثافة تيار ١.5‏ امبير/ ,مم" 
؟) خلايا الدخول :- تتكون من عدد ( 5 ) خلية اثفان على كل ( 5601100 ) وتحتوى كل 
خلية على محولات الجهد ومحولات التيار واجهزة الوقاية والقياس. 
") خلايا الخروج:- يحتوى كل (1100ع56 ) على عدد ( 5 او 5 ) خلايا جانبى كل قطاع وتحتوى 
كل خلية على محولات التيار واجهزة الوقاية والقياس. 
:) خلايا الربط :- وهى خلية تستخدم للربط بين قسمى اللوحة فى حالة تعطل خلايا الدخول بأحد 
قسمى اللوحة أو اجراء الصيانة وتحتوى الخلية على محولات التيار واجهزة الوقاية ضد زيادة 
التيار واجهزة القياس. 
د) خلية الخدمة :- وهى خاصة بتغذية محول الخدمة الخاص باللوحة لتغذية الانارة والشاحن 
در ار ا غراف ركاه و كيال تلا فر تن 07 فلك 
1)مصدر التيارالمستمر:- وهو عبارة عن الشاحن ومجموعة البطاريات لتغذية عنصر التحكم 
بأجهزة الوقاية ولمبات البيان والانارة الطارئة. 


الوقاية الاساسية بلوحات التوزيع: 
1( وقاية لمغذيات الدخول :- 


ه. وقاية ضد زيادة التيارالاتجاهى 0.0 .(] 
ه وقاية ضد زيادة التيار اللاتجاهى 0.60 


ه وقاية ضد التسرب الارضى الاتجاهي .ع .(] 


وقاية ضد التسرب الارضى .ع 


ه وقاية ضد ارتفاع الجهد 0.١/‏ 





101 12017755 245 1101 16 :ل 


؟") وقاية لمغذيات الخروج :- 
ه وقاية ضد زيادة التيار 60.6 


وقاية ضد التسرب الارضى .ع 


(/ وقاية لمغذيات الربط تت 
ه وقاية ضد زيادة التيار 6.6 


وقاية ضد التسرب الارضى .ع 


7 1 


تكرت ع0 وي تإتجرم ع0 آل 
68 2« جد 68 ل« جد 


2-آعع رمهم قي 


2 ليا 


0001-3 


246 120171715 0 0 01 


]106_ 2011203 0 


0 2630 يت 
5 0 


2 
3 


وعم 5ععرمهم 


5 


3 


وتم مععرموم 








0: 16 101 


لوطا لمطعمهممماع20_ع مآ 


. فى الوضع العادى لابد أن تكون عدد ؟ سكينة فى م000] مفتوحة‎ -١ 

؟- مها الواحد لا يزيد عن ١/١/8‏ 5 

"- يغذى م0و| مجموعة من (غ01لا 1/13(10 8108) والتى تستخدم لتغذية المشاريع. 

- يستخدم فى ال (ا./8.08 (85ا طع]أ/لا5 >»اجع/8 1030) لأنه له القدرة على الفصل على حمل 
عكس ال (5! داع]أ/لا5ك 108غ+2)15013)- ليس له القدرة على الفصل على حمل ويستخدم لعمل 
الشيدا . 


الجدول التالى يوضح مقارنة بسيطة بين ال 8© و 185 و 15. 


.1 0.12 
(طع571 126 15012) (1 5771 كلوع:11 1,0201) ( 151211 11:1111)) 


1خ 00213111 


اث طلة نمك 01ل[ | 
1خ 0011311 كك مالمتقطء 


ا ماأممتقاء 
1020 02 م0012 200 )5 مه ع12ءم0) 


1020 


11560 101 0 11560 1011 10 11560 101 1621© 


1020 20 216 م0012 





100 1201775 247 01 16 :ل 


]1106_ 2011203 





-:01 601151515 
.5لاء0 ----- 01 4 01 3 012 2 297 128597 (أع010[6 مه لمعمع0) 15اءعه 0105012 حر 
.5 101 06115 2 حر 


.00110121 6115 101 115[ع0 2 - 





01 0 0 120171715 248 101 16 :طن 


111101111 )طق .م ]1 


(.2آ.لا) 
5110017 20151 111111111121121 





22001 
5 07 1/065 حر 


(/»/ )اع //ا 00 حر 
امم حر 
10111١011١ 0‏ آلام ]آلا0 حر 


01أع0] اعنللا1 0م ألام آنا0 00/1١01‏ حر 


01 0 0 5 12017171 249 ذ.ط.لا 17 نط 


115. 410 1111101111 31 


5 ]0 5م117 


د.2.نا 015-1151 1 


5]ملاة 513116 
(955ملإا 5]2116) 


سعل |2 ا تالتلمى 


؟عاع امأ /ع ,امع 
- 01 


091 





يفضل استخدام هذا النوع فى احمال التى تزيد عن ٠١‏ ك ف أ 
ذ. .لا 011-1151 (2 
يفضل استخدام هذا النوع فى احمال التى تقل عن ٠١‏ ك ف أ 


ع ايه 5لا 
006 / +0116 





00 20 5 1201771 250 ...لا 17 نطن) 


15. 410 111101111 3 


14101111 152141150 11111 ذطظنا 1151 ك0 ر3 


بع لكيه 1 
أن ! الالاة 


امن ا ذلرفه 1 


0000| لامع تمع 
جع مسعالا معطمب 





7 »عع 1101110 


-: 103015 101101171118 عط 1357 82011 11 16م لجيه 01"] 
ذا ]ا 50 - 1020 1111م دمن ) 
74 1001- 1020 11ه00]آ 00120012 


ذا ا 16)0- 5م11 01 10230 10151 


ذلا | 160 - ك5طلا )أعمع1ء5 ,50 


7710 0 80ا2 1220171715 251 5ل 17 نط 


15. 410 111101111 3 


بعض الملاحظات فى توصيف 1125 


السعة : ( ك.ف) 
معامل قدرة )٠.8(‏ 
الجهد (دخول): ” أوجه 7٠١/7٠١‏ فولت 90١5+‏ متردد او وجه واحد ٠٠١‏ فولت 00١5+‏ 
متردد. 
التردد(دخول): ٠٠‏ ذ/ث + 9,66 . 
الجهد (خروج): ” أوجه 7٠١/58٠١‏ فولت 9١+‏ (161030غ3غ5) » +907 عند تغيير الحمل 
ما يون 901 الى + 801 من السعة الكاملة , 
الترددإخروج): ٠0‏ ذ/ث 90١+‏ . 
الموجه: .أيام ناه 6/ا3/لا 6م51 
01510111011101 »© 
1000 1201 0110/1 01 /اع661]6 01 196 0 
00/1١2601 1000‏ 01 1-396 > 0 

السعة الإضافية (إ3616م3© 1030 /+01076):- 9,6١75(‏ لمدة ٠١‏ دقائق) 


درجة حرارة التشغيل:- من 60 كام 


0 00 27 12017715 252 ...لا 17 نطن) 


1185. 410 1111101111 1 


5 01115عع "1 





5 الا10 ع3 عنع5آ (260) 012730301 لل0أ]ناطاأذانا أأماععاع ماج 0غ ع0 لمعم 


-: نلا 0|أ0؟ 35 1100ل 3128 030! عط 0خ ع 362600153 5تاع]5لا5 عمألعع1 01 


كرو تن ع عيب ندر اكاك قر كه تر رع اكوريا ا اند ميدي فى لق قي وروا جع لااو ييا 
العمل .وتقوم شركات توزيع الكهرباء بتغذية المبانى على النحو التالى: 


1514 200 صهقطا ذ5دع1 10205 101 1560 - عون *1 (1 
.كعك لهتامعل1وع1 ع1 0ع1 10 عم 1 11535 102051 50 
32114 1 > 10205 > 200 +10 0ه15] - عصن 224 (2 
114 5 > 1.0205 > 1111514 :10 17560 - عون 33 (3 


2114 5 < 05ده! :10 0ه05] - عمى "4 (4 


يلزم لتغذية هذه الطرازات مل المبانى بالطاقة الكهربائية ؛ بعد تحديد فدرة ادحكمان الكهربائية 


المتوقعة للمبنى » اختيار الشريحة التى تلزم لتغذية المبنى وتحديد طراز المبنى 


01 00 1201777 253 دطع 55 عمتلعء1 15 نط 


1 1111101111 410 .15 
تحديد الأحمال للمبنى 
يتم تحديد الأحمال طبقا لنوع المبنى» وفيما عدا المعدات الخاصة للمبنى» فإنه يتم احتساب الأحمال 
الكهربائية للاستخدام العام على أنها أحمال الإضاءة » مغذيات القدرات الصغيرة (البرايز) ٠»‏ أحمال 
التكييف على أساس القدرة اللازمة لكل متر مربع حسب نوع ومكان المبنى. 


ويراعى عند حسابات الأحمال المتوقعة» اختيار معامل التباين (101ع10171519712) والذى 
يحدد طبقاً لنوع الحمل وقدرته ونوع النشاط . 


بعد تحدين الحمل التقدورى للمينى تحدذ القدرة المطلوية له وتصتفب المباتى من حيث القدرة على التكو 
التا 

. ) 1” ك.ف.أ (مبنى محدود) ( 6م50‎ ٠٠١ مبنى يحتاج لقدرة تساوى أو أقل من‎ )١( 

يتم التغذية بكابل من شبكة ضغط منخفض على جهد ثلاثى الأطوار"١778‏ / 7٠٠١‏ فولت "50 هرتز. 
وتقوم شركة التوزيع بعمل مقايسة للتغذية الكهربائية - تشمل حصة المبنى من تكاليف توفير التغذية 
بالطاقة المتعاقد عليهاء حسب القوانين واللوائح المنظمة لذلك. 


يتم تركيب صندوق مدخل العمارة (أو كوفريه) أو صندوق توزيع من الفيبر جلاس لربط كابلات 
الدخول وكابلات الخروج للمبنى - ثم من خلال وحدة قطع كاملة للوقاية كالمصاهر - أو القواطع 
الكهربائية» يتم خروج كابلات تغذية المبنى. 


شركة توزيع لأخرى ولكن الشائع منها كما هو موضح فى الشكل التالى. 





01 000 120177 254 لطع 55 ع متلعء1 15 نط 


111101111 )طق .م1 


! 1 -- 
1 | 





نموذج لوحة لمدخل العمارة والكوفريه المستخدمين بشركتي شمال وجنوب القاهرة لتوزيع للكهرباء 





00 5 1201771 255 مع علمتلععء1 15 :من 


15. 410 1111101111 1 


وتوجد طرازات أخرى من بينها كوفريه على الأعمدة الهوائية - ومركب به مصهر بالقاعدة لتغذية 
مشترك واحد لسعة )٠١(‏ أمبير فى مبنى ريفى أو بسعة 5٠‏ أمبير فى مبنى حضرى كما هو موضح فى 
الشكل التالى وهذا الطراز بسيط وقليل التكلفة . 





كوفريه للتوصيل إلي لوحة عداد لمبنى مشترك واحد (٠؛‏ أمبير) 


ويراعى فى صندوق تغدذية مدخل العمارة (لوحة مدخل العمارة) ما 





يمنع تماماً وضع أى وسيلة قطع أو فصل لخط التعادل المؤرض عن الشبكة وذلك فى حالة 
تغذية المبنى بالأطوار الثلاثة بنظام " أت- ش" (1721-0) لأن قطع توصيل الأرضى لخط 
التعادل المؤرض فى المبنى يؤدى لتشغيل المعدات على جهد 7٠١‏ فولت ويؤدى ذلك لتلفها أو 
إلى مشاكل كثيرة أخرى. 


انتراظلات فنعب مر اغانها فى تقذ المردى على اليد الليتسيسى راريكة تشكن العمار.ة 


تحدد لوحة مدخل العمارة الحالة التى عليها التركيبات الكهربائية داخل المبنى فيما ينص 
ولوحة العداد ثم لوحة التوزيع للمشترك وكذلك الأحمال الداخلية بالشقق. 





1 000 120177 256 ع عمتلعء1 15 نط 


185. 410 1111101111 1 


تتوقف جودة الشبكة الداخلية للمشترك حسب مقدار التسرب الأرضىء أنظرالشكل التالى. 


شكل رقم (4-6): أسلوب توصيل خط التعادل المؤرض 


دائرة الحمل لوحة توزيع لوحة العداد 
الوحدة السكنية 





01 000 120177 257 داع 55 عمتلعء1 15 نط 


1 1111201111 410 .15 
نموذج لتوصيل تغذية وحدة سكنية من صاعد العمارة 


جهاز قياس التسرب 
الأرضىي 





نموذج لتوصيل تغذية وحدة سكنية وقياس التسرب الأرضي 


كما هو موضح بالشكل السابق. 

يجب الحد من قيمة التسرب الأرضى ولما يسببه من خطورة ظهور جهد كهربائى على 
الأجهزة ‏ داخل المبانى مما يؤدى لمشاكل واضرار للأفراد والمعدات. 

ولتت نظام التأريض للمبنى واكحوادة التوأصيلات الداخلية شرطان اكداتصيان لتأمين 


تغذية كهربائية جيدة به. 


نظام التغذية الكهربانئية للمبانى السكنية 
ا( فى حالة المبانى السكنية الخاصة (أو وحدات سكن عائلى حتى لو كانت متعددة الطوابق): 





1 00 1201777 258 ع عمتلعء1 15 نط 


1185. 410 1111101111 1 


ه يجوز تركيب عدد كهربائى واحد سعة )٠١(‏ أمبير أو (٠:)أمبير‏ أحادى أو 
ثلاثى الأطوار. 


كهربائية عامة مثل (طلمبات رفع ونزح المياهء إنارة عامة فى المبنى ؛ أى معدات 
عامة أخرى). 
(ب) وفى حالة المبانى السكنية العامة (المبانى ذات الوحدات السكنية المؤجرة أو اتحاد ملاك 
أو ما يشابه ذلك كالسكن الإدارى ): 
أمبير أحادى أو ثلاثى الأطوار. 
التغذية للمبانى السكنية. 





1 00 120177 259 دطع 55 عمتلعء1 15 نط 


15. 410 1111101111 1 


العمود الصاعد 


وهكذا المتكرر 


الطابق 
لاع + لم1 | اعم + مم 3 


1 َ َ 7 ١ 0. 


ع 5 إ( (0) (ب) 


ل الأحمال 


- 


جمتدوى 


لاع + وام 1 
الدور الأول 


1 


(٠ 2 


إت) 


بجوو 
ْ 
'سيريي* 
1 
صيية* 
سسسببيلر 
صييي* 
صييية* 






كابل خروج 
لاع + ام 3 
- كابل الأرضي 
بخط التعادل 
ل تيفل كال تخول بِل,الارضئ 


العمارة 


0001 1201777 200 ع عمتلعء1 15 :ا 


15. 410 1111101111 31 









لوحة حلقية 7 سكينة + سكينة محول 
جهاز كشف الأخطاء جهاز كشف الأخطاء 
الأرضية الأرضية 
سكينة جهد متوسط (قطع على الحمل) 
, (:157) 
كف 
-----2/6 (85ا)سكينة قطع على الحمل 
إتصال ميكانيكي 0 


مصهر ( “١‏ أ) للمحول 5٠٠‏ ك.فا 0-7 ٠‏ 
191 ل م ا د 


مصهر ( ١5‏ أ) للمحول 5٠٠‏ ك.ة يعاق ١‏ 
1 لل بأد 3 


محول قدرة 


وو ك.ف.أ 


شكل رقم ( ١-١‏ ) : رسم تخطيطى لكشك ( ٠,4: / ١١‏ ) ك . ف كامل بالمحول سعة ٠.١‏ ك . ف 
* يمكن أن تكون مفاتيح أوتوماتيكية أو مفاتيح بمصاهر 





01 5 1201771 201 > علتلععء1 15 :ان 


1 1111101111 410 .15 
نظام تغذية المبان. العامة على الجهد المنخفض ١‏ لقدرة تساوى أو أقل من ٠٠١‏ ك.,ف أ 








مبنى خدمات / مبنى إدارى / مبنى تجارى / مستشفى / ورشة صناعية ذات تغذية على الجهد 
المنخفض وتكون نظم التغذية على النحو التالى : 

يتم تركيب لوحة أو لوحات مدخل المبنى حسب سعة التيار المتعاقد عليه مع شركة توزيع 
الكهرباء» وذات وقاية ضد قصر الدائرة طبقا لاشتراطات الشركة . 

يتم توصيل لوحة المدخل إلى لوحة توزيع عامة للمبنى . 

تكون التغذية على الجهد المنخفض ”7 ا 757٠‏ فولت / 5٠‏ هرتز ويركب القاطع العمومى 
بسعة تيار مناسبة للقدرة المتعاقد عليها ونظام التغذية الشائع هو أربعة أسلاك منها موصل 
التعادل المؤرض بنظام "أت-ش" (1721-0) . 

تقوم شركة توزيع الكهرباء المختصة فى المنطقة بتركيب أو توصيف لوحة مركب عليها 


عداد قياس الطاقة . 


قديركب عدد واحد للخدمات العامة (إنارة السلم»المصاعدىءطلمبات 
ضخ المياةءالخ ) بالمبنى . 





يتم فى الح الات الممكن فيها فصل تغذية نقطة التعادل لأى 

مبنى لنظام "أت- ص"(1771-5): استخدام قاطع رباعى الأقطاب لفصل خط التعادل 

وفى كل الأحوال يجب توصيل موصل الأرضى الوقائى(21) بدون وسيلة لفصله عندما تكون أسلاك 

القوى موصلة تفادياً للصدمة الكهربائية . 

يلزم حساب مستوى تيار القصر الكهربائى بين طور واحد والأرضى وكذلك بين طورين 
أو حساب تيار القصر على الأطوار الثلاثة واختيار سعة القطضع للقواطع الكهربائية 
المستخدمة حسب موقع لوحة التغذية الكهربائية فى المبنى . 





01 00 1201777 262 ع ”5 عمتلعء1 15 نط 
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يجب الالتزام باختيار القاطع العمومى فى اللوحة بسعة التيار المقنن وسعة القطع المناسبة 
للموقع وعدم اختيار قواطع بسعات أكبر منهما حيث أن زيادة سعة تيار القصر للقاطع قد 
تؤدى لنتائج سيئة عند حدوث قصر ولا يكون تيار القصر قادرا على تشغيل القاطع تلقائياً 
طبقاً لخصائصه ومن ثم يستمر مرور تيار القصر مما قد يؤدى إلى إشعال حريق فى المكان 
أو تدمير منطقة القصر مما ينتج عنه حرائق فى بعض الحالات داخل اللوحة وبالأخص عند 
بمكونات لوحات التوزيع : 


عند مكان تركيب القاطع. 


فوافسيتات وكتصاوج النستححلع والاكدمة سنن اليطانتسة الموامسنةة : الكورونة يبح 
الدولية (439- 1800) الخاصة بالاختيار . 


0( مرا - حجعة تتابع و5 مكلت ,3 سعة فصل القواطع يمتحصسطة حدوث فصر ومراعاةة ما 


إذا كانت الدائرة بها مصاهر سريعة القطع . 


كما يلزم أيضاً مراجعة النقاط التالية : 

(أ) قيمة الممانعة فى الدائرة - ولو تقديرياً. 

(ب) أطوال كابلات التغذية بين اللوحات وقيمة الممانعة فى دائرة تيار القصر. 

(ت) قيمة مقاومة الأرض فى مكان تركيب اللوحات الكهربائية وينتج عن عدم الاهتمام 
والإلاممم بالنقاآط والبيانات السابق ذكرهاء أن انتج تأآثيرات بيئية سيئة 


يحمادث للأفراد أو حرائق) 
1 00 1201777 203 لطع 55 عمتلعء1 15 نط 


115. 410 1111101111 1 


تتطلب هذه النوعية من المبانى غرفة خاصة للمحولات داخل المبنى » ويتم تصميمها حسب 
المواصفات المعتمدة من شركة توزيع الكهرباء فى منطقة الإشغال (الموجود به المبنى) . 


وتحتوى هذه الغرفة حسب الشكل التالى على وحدة توزيع حلقية للجهد المتوسمط 
١١(‏ أو 75 كيلو فولت) من الصاج مع مراعاة أن بعض المناطق تحتاج ٠١.5‏ كيلو فولت 
(مدينة القاهرة) وهناك بعض الأماكن تحتاج إلى ٠١‏ كيلو فولت (مدينة ؟ أكتوبر 
ومدينة شرم الشيخ) ويجب أن يكون المحول مطابق لذلك . 


ويطلق على لوحات التغذية الحلقية مسمى ([113411) وهى تحتوى على خليتين لكل منهما 
قاطع على الحمل (1,85) ذات عزل هوائى وسعة 5١‏ أمبير وذات تيار قصر 7١‏ كيلو 
أمبير عند جهد ١١‏ كيلو فولتء أو ذات تيار قصر ٠ ١‏ كيلو أمبير عند جهد ؛ >؟ كيلو فولت 
وتقوم هذه القواطع بتغذية كابلات الحلقة للدخول إلى محطة المحولات والخروج منها للشبكة 
العامة على الجهد المتوسط . 
يوجد فى اللوحة خلية للخروج لتغذية المحول وقاطع على الحمل كامل بالمصاهر وقواعدها 
على الجهد المتوسط بسعة تيار حسب قدرة المحول :٠(‏ أمبير لمحول جهد ٠.5/١١‏ ك.رف 
وقدرة 5.6.6 ك.ف,أ. عند جهد ١١‏ ك.ف) وتكون سعة القاطع على الحمل :٠٠‏ أمبير 
ومجهزاً للفصل الذاتى فى حالة انصهار وصل أحد أطوار المصاهر. 


تحتوى اللوحة أيضا على خلية بها أطراف (روزيتة) توصل إلى أطراف محولات التيار 
ومحولات الجهد لزوم تركيب العدادات مع وجود مكان لتركيب عداد الطاقة الفعالة وعداد 
الطاقة غير الفعالة وذلك للوحات التى تغذى محول قدرة ٠٠٠١‏ ك.ف_,أ أو اكبر حيث أن 
المحولات قدرة 5٠٠‏ ك.ف,.أ أو أقل يتم تركيب العدادات على الجهد المنخفض. 
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يلزم أن تكون مساحة مقطع قضبان التوزيع الرئيسية 5٠٠‏ مم ؟ . 
لزع الا يقل سك الصبات عق قر انمد قل الدهاة.. 


يجب أن يعمل جهاز بيان تسرب الأرض على جهد ٠٠١‏ فولت (تيار متردد) وتيار 
1125 السو نحن حاضيا تكسي سداد ايحيةة الحييح اللترنيبط ووسيول عدن 
جهد 7٠١‏ فولت(تيار متردد) فى حالة اللوحات الأخرى . 


إذا كانت خلايا اللوحة مفتوحة من أسفل لتسمح بانتقال الحرارة» يكتفى بتركيب سخان واحد 
فى أسفل منتصف اللوحة وإذا كانت الخلايا مفصولة تماماً عن بعضها من أسفل يتم تركيب 
سخان فى كل خلية للتخلص من الرطوبة. 

يلزم أن تزود كل خلية أعلى قاعدتها بقفيز من مادة مناسبة به مسمارين كاملين بالصواميل 
والورد المجلفنة لتثبيت الكابلات وذلك أسفل القاطع على الحمل مع تجهيز فتحات دخول 
الكابللات. 


المحددة فى المواصفات. 


يجب الالتزام بجميع المواصفات التى تطلبها شركة توزيع الكهرباء بمنطقة المشروع. 


يفضل وضع المحول ولوحة لا./8.1 في غرفة منفصلة ولوحات الجهد المنخفض في غرفة 


اخرى 
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لوحة الجهد المنخفض 


أو شاسيه 
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المبانى التى تحتاج لطاقة كهربائية تزيد عن ٠٠٠١‏ كيلو فولت أمبير» يلزم إنشاء موزع؛ مع العلم 
أن معظم شركات توزيع الكهرباء لديها قطاع مقاولات يقوم بتوريد وتركيب المعدات وقد تعرض 
القيام بالعمل كاملا على نفقة صاحب المشروع. 

مه فى حالة طلب إنشاء موزع ضغط متوسط لتغذية المبنى وتركيب محولات ولوحات ضغط منخفض» 
يلزم أن يتولى استشارى متخصص تصميم اللوحات والمهمات. 

يلزم مراعاة التالى عند تصميم الموزع (لوحات الجهد المتوسط): 

)١(‏ تحديد جهد التشغيل 520٠-١١-25٠١.5‏ -7"5 كيلو فولت. 

)١(‏ معرفة متطلبات شركة توزيع الكهرباء المختصة فى منطقة إقامة المشروع. 

(؟) تصنع لوحات الجهد المتوسط من ألواح صلب معدنية سمك لا يقل عن 5.؟ مم وتكون مطابقة فى 

التصنيع للمواصفات القياسية المصرية م.ق.م (851) والعالمية (118:00-898) من طراز ( 716121 

4) والقاطع قابل للسحب عند الفصل لأغراض الصيانة وتأمين التشغيل. 

(18) يحدد نوع القواطع المفضلء إما تخلخلى (1736©1111172) أو غازى (ساس فلوريد 

الكبريت 51:6). 

(5) تتحمل اللوحة سعة قطع لا تقل عن 750 كيلو أمبير عند جهد ١١‏ كيلو فولت أو ٠١‏ كيلو أمبير عند 

جهد 5١‏ كيلو فولت. 

(1) تعمل لوحات التغذية مع لوحة الربط بنظام تأمين كامل مع ضرورة وجود مفتاح تأريض فى اللوحات 

المغذاة بكابلات لتأمين الفصل ومن الطراز الذى يتحمل التغذية على القصر وسعة التيار لهذه القواطع 


أمبير وتكون سعة تيار قضبان التوزيع نفس هذه | لسعة على الأقل . 








1 00 1201777 207 لطع 55 عمتلعء1 15 نط 


3 1111101111 410 .15 
(9) يلزم أن يكون الموزع (لوحات الجهد المتوسط) موردا من شركة صناعية معتمدة لدى شركة توزيع 
الكرياء المختحة. 
يوجد حالتين فى هذه الشريحة وتعتمد تنفيذ الحالتين على المالك 
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لابد من عمل موزع والمطلوب فقط من شركة الكهرباء هو كابل 127 66 من محطة 
محولات إلى الموزع وعمل 0005.]. 


لوحات توزيع الجهد المنخفض 
المصرية (م.ق.م )56١‏ أو (439 ©18) . 


لكابلات التغذية ولوحة الربط (161م20010) الأحمال المتوقعة للمشروع. 


© تكون سعة تيار القصر كحد أدنى مرتبطة بقدرة محول التغذية » فعلى سبيل المثال المحول 
١‏ الأحفان المغذاة م . 3 ل 3 لا بقل 


قنذنة دناة كر فنا 6 3 
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عن 20 كيلو أمبيم والمحول قدرة ٠٠٠١‏ ك.ف.أ. تكون الأحمال المغذاة منه بقواطع تتحمل 
تيار قصر لا يقل عن 30 كيلو أمبيرء وهكذا حسب قدرة وسعة المحول المغذى لهذه الأحمال. 


« يلزم أن يراعى فى لوحات الضغط المنخفض ترتيب وحساب سعة تيار القواطع ومراعاة 
التتابع (000101226101)) للقواطع العمومية ثم القواطع الفرعية من اللوحات الرئيسية إلى 
اللوحات الفرعية والتأكد من أن نظام الوقاية للفصل قد تم ترتيبه وضبطه لضمان فصل القاطع 
الأقرب لنقطة زيادة الحمل أو القصر أولاًء ثم الذى يليه؛ فالذى يليه فى التتابع حتى القاطع فى 
اللوحات الرئيسية. 


ه يفضل فى لوحات الجهد المنخفض والتى يكون سعة تيار الخروج بها أكبر من ١٠.٠١‏ 
أمبير استخدام القضبان الصاعدة (181155-1915618) وهى علب صلب بها موصلات نحاس أو 
الومنيوم معزولة سابقة التصنيع بغرض توصيل التيار الكهربائى من اللوحات العمومية إلى 
اللوحات الفرعية فى المشروع وداخل المبانى. 


ه ويكون لهذه القضبان الصاعدة مخارج للتغذية الفرعية بنظام صناديق (ثابتة) أو قابلة 
للسحب (10-ع2[101) وتعمل هذه القضبان على جهد ثلاثى الأطوار ١٠7"فولت/١٠7‏ فولت ” 
أطوار + تعادل + أرضىء و ذبذبة ٠٠‏ هرتز. ومطابقة للمواصفات القياسية المصرية وكذلك 
المواصفات الدولية الكهروتقنية (118)0). 
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تنفيذ /أعمال الجهد المتوسط وغرفة المحولات 
نظام تركيب الموزع 
يتكون الموزع من خلايا يتوقف عددها بسصفه أساسية على القيمة الكلية لأحمال 


الموزع وجهد التشغيل وعدد دواثر الخروج المغذاة من خلاله. وتنقسم خلايا 
الموزع إلى خلايا دخول وخلايا خروج وخلايا ربط ويكون عدد خلايا الدخول 
مساوي لعدد دوائر تغذية الموزع من محطة محولات التوزيع مباشرة أو من شبكة 
الجهد المتوسط. ويمكن استخدام دائرتى تغذية فقط إذا كانت أياً منهما قادرة على 
تغذية كامل الأحمال المغذاة من الموزع. أما إذا كانت الأحمال الكلي للموزع أكبر 
من قدرةدائرة تغذيةواحدة فنن الأمر يقتضى استخدام أربع دوائر 


تغذية وبالتالى يعون عدد خلايا الدخول للموزع أربعة 5 


أماخلايا الخروج فيكون عددها مساوي لعدد دوائر الخروج مضافاً إليها الخلايا 
الاحتياطية وتتكون خلآايا الربط من خليتين إحداهما خااصة بقاطع ربط جزئى 
قضبان التوزيع والأخرى خاصة برفع قضبان التوزيع من مستوى أطراف الخروج 
الخاصة بقاطع الربط إلى مستوى جزئى القضبان فى الموزع .يجب مراعاة وجود 
تواشئج (1ع106710) » (ميكانيكى/ كهربى) - (يدوى/ تلقائى) » بين خلايا الدخول 


. يوضح الرسم التخطيطى التالى نظام ترتيب خلايا موزع به ١١‏ خلية . 
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لدعلا 


خلايا خروج خلايا خروج 


شكل رقم (1-5): رسم تخطيطى لنظام ترتيب خلايا موزع 





ويراعى عند تركيب الموزع ما يلى : 
١‏ )إجراء فحص ظاهرى لمبنى الموزع والحوائط والأس قف وكذلك غرفة 


الكابلات عبر الجدران الخارجية للموزع . 


7 التاكسة سيق امستواء:ودستلافة ارطمية الفسيوز ع سصواء كاتيت مين القتساء أرالفويسانة 
العادية أو البلاط بمختلف أنواعه . 
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5)تجنب وجود أى صناديق اتصال للكابلات داخل مجارى الكابلات . 


سواء كانت حمضية أو قلوية . 

1)مراجعة سلامة التوصيلات بين أعمدة البطارية والشاحن . 
/)مراجعة أجهزة القياس المركبة على الشاحن . 

4)التأكد من حسن تهوية غرف البطاريات . 


)٠‏ يتم استقبال خلايا الموزع بواسطة أفراد التركيبات وإدخالها إلى أماكنها 
بطريقة سليمة حتى لا تحدث بها تلفيات فى دهانهاأو كسر فى مكوناتها ويمكن 
استخدام درافيل لتسهيل دحرجتها حتى أماكن تركيبها . 


)١١‏ تركيب خلا ياالموزع على الإطار المعد لذلك مع المحافظة على ترتيبها طبقاً 
للرسم الخطى وتجميع الخلايا ميكانيكياً بالمسامير مع مراعاةة المستوى الأققى 
والرأسى للوحة من كافة جهاتها . 


) نظافة كافة مكونات اللوحة من الداخل قبل بدء التركيبات الداخلية لها . 
)١‏ تركيب فبر الأجناب وعلبة عازل النفاذ . 


4') يتم ضطسط الحركة الميكانيكقية لجميع القواطع بالموزع (دخول وخروج وربط) 
والتأكد من سهولة دخول وخروج القواطع فى الخلايا . 


5 ) إعادة رباط مسامير قضبان التوزيع جيداً مع المراجعة التامة . 


. تركيب غطاء قضبان التوزيع عند كل منطقة ربط‎ )١1 
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) تركيب لقم (وصلات) الأرضى بين الخلايا وتربيطها جيداً وكذلك توصيلها 


بموصل الأرضى الرئيسى بشبكة الأرضى . 


) يراعى التأكد من تركيب وتثبيت غطاء الغالق الثابت والمتحرك لأطراف 
القواطع (51:101]15 1207111 30 23260) وكذلك الغطاء العازل لأرضية الموزع . 
1) يتم كذلك تركيب غطاء الأرضية للخلايا الخالية من تركيب الكابلات . 


)٠‏ تجميع أسلاك التحكم (طبقاً لرسومات التحكم وكذلك أرقام الأسلاك الموجودة عليها). 
كمايراعى بعد تركيب الكابلات بالخلايا تركيب غطاءالأرضية العازل بطريقة محكمة 


فتعا لدخر ل اع زو أحفع أو فى اشن 
)١‏ فصل محولات الجهدقبل الاختبارات منعاً لتعريضها لجهد الاختبار . 
؟) إجراء الاختبارات على دوائر التحكم لملائمة التواشج بين خلايا الدخول (إن وجدت) . 


ان اختحان دوائمر النتحكم فنئ اللوؤحسة يتوصسيل جود ٠‏ فولت مستمر ر(أو متردد 
عسبن طرق فنطحير ة تورحيية تيازفئ نقاط توضميل خسروجخ محمولات الحهصد) وتمرحسة 
شحن وتعشيق وفصل القواطع وكذلك الربط بين قواطع الدخول والربط . 
5) التأكد من السلامة الظاهرية لأجهزة القياس والتحكم بالموزع (أجهزة قياس 
الجهد والتيار ولمبات البيان والقواطع وأزرار تشغيل وفصل القواطع ) . 


5 ) التأكد من ضغط الغاز بالقواطع (للقواطع التى تعمل بالغاز المضغوط) . 
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)١1‏ التأكد من سلامة أزرار دائرة الربط بالموزع بواسطة مصدر كهرباء خارجى 1 


نظام تركيب أكشاك التوزيع ومهمات غرف المحولات 

يراعى عند تركيب أكشاك المحولات المصنوعة من الصاج الآتى: 

)١(‏ سلامة القاعدة الخرسانية وارتفاعها عن منسوب سطح الأرض ومدى ملائمتها 
لحجم الكشك لضمان حماية الكابلات داخل القاعدة . 


ومراعة أن يكون جسانبى الجهد المتوس ط والجهد المستخفض بالكشك 
مواتعيق الكاراذت الخامة كل بمقهما : 


ف ضبط المستوى الأفقى للكشك وذلك برفعه بعتلات حديدية أو بكوريك ووضع لينات أسفل 
الكشك فى الأماكن المناسبة . 


(4) مراجعة منسوب زيت المحول طبقاً للمبين الموجود بخزان الزيت . 

(5) مراجعة أى تسرب بجسم المحول لمعالجته . 

(1) تجربة تشغيل مغير الجهد للمحول عند جميع الأوضاع . 

(0) مراجعة مادة السيلكا جيل وطلب تغييرها إذا لزم الأمر. 

(4) مراجعة نقآطط التوصيل للمحول وض رورة تش حيم أماكن التوصيلات 
بالشحم الكربونى . 


3( التأكد من سلامة مصهرات الجهد المتوسط ونقاط تلامسها . 

(١٠)التأكد‏ من جودة الرباط بجميع نقط التوصيل بالكشك والمحول واللوحات . 

)١ 1١)‏ التأكد من استخدام أطراف نهايات الكابلات الألومنيوم (5ع110 110122[1ع1) 
من نوع المعدن المزدوج (نحاس / ألومنيوم) (6©1م411000) أو استخدام ورد من المعدن المزدوج 
(نحاس / الومنيوم) لتركيبها بالسكينة مع أطراف نهاية الكابل . 
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(١١)التأكد‏ من سلامة توصيلة الأرضى بالكشك وقياس مقاومته . 

تركيب المهمات داخل غرفة محول مبنية 

داخل غرفة مبنية الآتى: 

تركيب لوحة الجهد المنوسط 
حتى لا تحدث بها تلفيات فى الدهان أو أى كسر بالمكونات. 
بدقة باستخدام لينات ثم يتم اللحام أو استخدام مسامير التثبيت (الجوايط) . 

(؟) مراجعة توصيل جهاز الأخطاء الأرضية . 

(5) التأكد من الأداء الوظيفى للسكاكين التى تعمل يدويا الخاصة بذلك . 

(8) مراجعةدقةربط أسلاك التحكم وس خانات الفراغ الداخلى 
للوحة (إن وجدت) . 

(5) مراجعة تركيب أغطية أرضية اللوحة بعد تركيب الكابلات مع 


) مراجعة توصيل اللوحة بموصل شبكة الأرضى العام . 
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ويمكن إزالتها عند الحاجة إلى ذلك . 


تركيب المحول فى الموقع 


)١(‏ يتمإنزال المحول بالموقع باستخدام الونش المناسب وترككيب العمل 
الخاص بالمحول قبل وض عه داخل معان التركيب المنادسمب مع مراعاة 
أن يكون إتجاه المحصول بحيث تصبح عوازل الجهد المتوسمط جهة 
الحائط القريب من المحول . 


(؟) تتم المراجعة الظاهرية لجسم المحول ومكوناته وخصوصاً طبة الزيت 
وللبون خوئيسات السسولكا حيبسل: رامسيكن أو ارق )واد كسان اروف يسسديدل: 
كذلك مراجعة منسوب الزيت بزجاجة البيان للتأكد من صحة المنسوب . 


(6):قو اععئ التاككم ةين إمكائيسة سسهولة تتخسيول:وخستووج المحمول :دون اللخصوع لفك 
احييدة لبد ارييف و بس تسن فييك ني شميين! يخيدن امي قبينر 
أو أقل أو لأغراض الاصلاح . 

(5) يراعى أن تكون فتحات دخول الهواء لغرفة المحول فى الحاتط المقابل 
فقانلتحة الخصرة التحسفلى فصن المخصصو ل :وان تكنتصون فتعحمالة خسروع الوسواء :فحدى 
الحائط المجاور للمحول وفى مستوى أعلى من المحول . 
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تركيب لوحة الجهد المنخفض فى موضعها 

)١(‏ يتم إدخال اللوحة إلى غرفة المحول على درافيل (مواسير) فى مكان التركيب ويتم وضعها على 
الإطار الخاص بها بطريقة سليمة حتى لا تحدث بها تلفيات فى الدهان أو أى كسر بالمكونات . 

)١١‏ يتم ضبط وضع اللوحة أفقياً ورأسياً بدقة بواسطة لينات وتثبت اللوحة باستخدام اللحام أو مسامير 
التثيد 5 (الجوايط) 
(؟) يتم التأكد من أربطة قضبان التوزيع . 

(5) يراعى التأكد من توصيل أسلاك التحكم (إن وجدت) . 


(5) فى حالة وجود ربط ميكانيكى (اع1016110 321021ع0616) باللوحة يراعى تجربته 
والتأكد من أدائه لوظيفته . 


(1) يراعى التأكد من السلامة الظاهرية لأجهزة قياس التيار والجهد والتحكم باللوحة . 
(0) يراعى اختبار عمل القواطع يدويا . 


() يتم التأكد من ربط كابلات الدخول والخروج على خوصة معدنية 
قبل ربطها إلى القواطع . 


مراعاة التأكد من توحيد اتجاهات الأطوار التلاثة . 


. يراعى التأكد من إتمام توصيل اللوحة بموصل شبكة الأرضى العام‎ )٠١( 
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ملاحظات عامة 
(١)التأكد‏ من مدى ملائمة أبعاد الغرفة للمهمات المركبة بها . 
(١)مراجعة‏ الأعمال المدنية للغرفة . 
(9")التأكد من سد فتحات دخول وخروج الكابلات داخل الحجرة بعد مد الكابلات بمادة مالئة 
قابلة للازالة عند الحاجة لذلك , 
(5)التأكد من سلامة مجرى الكابلات داخل الغرفة وملائمتها لعدد الكابلات المارة بها . 
(5)مراجعة سلامة فتحات التهوية بالغرفة . 
(1)التأكد من تثبيت كابلات خروج الجهد المنخفض من الجهة الأمامية للمحول داخل الحجرة 
وأنها بعيدة عن جسم المحول . 
0) (7) التأكد من تثبيت الكابلات على الحوائط بالطريقة الفنية السليمة بحيث تكون 


موضوعة على حوامل رأسية (سلالم كابلات) ومثبتة بأقفزة عليها . 
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طريقة مد كابلات الجهد المتوسط 


وراكنيى قدا هين الكاناقف انكتي ان الست : ليما رانك تمده يد ا عدخت رط العياء والقداة 
والتليفونات ويجب تجهيز الحيز فى أرصفة الشوارع (أو بجوار / أسفل الأرصفة) وتحديد 


©« يراعى أن يكون حفر الخندق مستقيما وليس متعرجا . 


٠٠سم‏ لكل كابل إضافى كما هو موضح فى شكل (5-5) . 


ه تم وضع طبقة من الرمل الناعم بعمق ١٠سم‏ قبل مد الكابل ويتم مد الكابل سحباً من على 


لا يكون هناك أى شد زائد على الكابل أثناء المد ثم تضاف طبقة رمل ثانية بارتفاع ٠‏ "سم 


ويجب مراعاةة الاحتياطات الآتية أثناء المد ٠:‏ 
)١(‏ عدم تعريض الكابل لإجهادات شد تزيد عما يجب بالنسبة لمقاسه. 


)١(‏ فى حالة انحناء مسار الكابل يراعى ألا يقل نصف قطر انحناء الكابل عن ١5‏ إلى١٠‏ مرة من 


ققلق الكائل حيس شوضدة الكارل .. 


() سرعة عمل الوصلات والنهايات حتى لا تتسرب الرطوبة إلى الكابل أو إغلاق طرف الكابل 
بغطاء تقلصى ( م8') 12100 ) . 
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كثيراً ما نسمع عن معامل القدرة أو (136101 /001//6) وهو أحد الموضوعات الهامة في مجال القوى 
الكهربائية ولكن قبل أن نبدأ في تعريف معامل القدرة وكيف يمكن تحسينة وما هو الدور الحقيقي 
للمكثفات في تحسين معامل القدرة يجب أن نعلم أنواع القدرة الكهربائية »والتي هي ثلاثة أنواع: - 


اولا:- القدرة الظاهرية أو القدرة الكلية(001//©1()5 02316111م28 ) 


وهي تعبر عن القدرة الكهربائية الكلية للحمل وهي حاصل ضرب الجهد في التيار » ولذا تقاس بالفولت 
أمبير أو بالكيلوفولت أمبير (1//8١ا) ٠‏ فمثلا محول كهربائي سعته 20٠‏ كيلو فولت أمبير تعني أن 
قدرة هذا المحول الكلية أو الظاهرية هي ٠.6٠‏ كيلوفولت أمبير أي أن حاصل ضرب الجهد على 
أطراف الملف الابتدائي في التيار الداخل يساوي هذا الرقم. (يُعَبرْ عن المحولات دائماً بدلالة القدرة 
الكلية لأن المحول جهاز كهربائي ساكن لا يستهلك التيار. دخله تيار وجهد وخرجه تيار وجهد أي أن 
الطاقة الكهربائية تمر بالمحول دون أن تتحول إلى صورة أخرى. 


ثانياً:- القدرة الفعالة(6) (اع /الا0م ©/26111 ) 


وهي تعبر عن القدرة ١‏ لحقيقة ١‏ لمستفاد بها في صورة حركة في المحركات أو في صورة ضوء في 
المصابيح أو في صورة حرارة في السخانات . ا ار ا اميت 
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في التيار في جيب تمام الزاوية بين الجهد والتيار » وهي تقاس بالوات(//1) أو بالكيلووات (/الا>ا) . 
فمثلآً مصباح كهربائي متوهج قدرته ٠٠١‏ وات تعني أن هذا المصباح يستهلك تيار قيمته تساوي ٠٠١‏ 
وات مقسومة على حاصل ضرب الجهد في جيب تمام الزاوية ٠.55 - )٠٠١/)١*75760((‏ أمبيرء 
وذلك ليعطي كمية ضوء محددة في حين لو أن المصباح قدرته ١٠١‏ وات مثلآاً » سيسحب تيار أعلى - 
١ .58- )150/*70709((‏ أمبير » ويعطي كمية ضوء أكبر. 

ثالثا:- القدرة الغير فعالة(00) 

وهي تعبر عن القدرة التي يستهلكها الحمل من دون أن تتحول إلى قدرة نافعة » وهي تقاس بالفار 
(8.19/٠)أو‏ بالكيلوفار (813/١ا)‏ » وهي حاصل ضرب الجهد في التيار في جيب الزاوية بين موجة 
الجهد وموجة التيار. ولكن لها دور مهم جدا وبدونه لا يمكن الاستفاده من القدرة الفعالة لان القدرة 
الغير فعالة هى المسؤوله عن نفل الطاقة الكهربية ٠»‏ فمثلاً القدرة المستهلكة في مغنطة الملفات في 
المحركات الحثية هي قدرة غير فعالة لأن المحرك يستهلكها من دون أن تترجم إلى حركة ولكن 
تستخدم لتحويل الطافة الكهربية من /5]310 الى طاقة حركية على 51216 من خلال 31/0232 
.وكذلك فى المحولات يتم تحويل الطافة الكهربية فى الملفات الابتدائى الى طاقة كهربية فى الملفات 
الثانوية من خلال المجال المغناطيسى فى 0018 والمجال المعناطيسى يعبر عن الطاقة الغير فعالة 
وكذلك يتم نقل الطاقة الكهربية على خطوط النقل عن طريق القدرة الغير فعالة . 
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لذلك يفضل وضع المكثفات بجوار الاحمال لان المكثفات تحسن ما قبلها . 
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4-9 أآقل معامل فدرة مسموح به 
- تشترط هيئات إمداد الكهرباءعلى عملائها ألا يقل معامل القدرة للأحمال الكبيرة 
الصناعية والتجارية عن قيمة محددة وعلى أن يكون معامل القدرة ٠.5‏ على الأقل. 
عندما يكون معامل القدرة أقل من ٠.5‏ (مثلا ما بين ٠.1‏ و )٠.3‏ فإن تعريفة تغذية 
بها. ويمكن حساب تكلفة غرامة معامل القدرة من المعادلة (1-9): 
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وفى حالة زيادة معامل القدرة عن ٠.17‏ (ما بين ٠.357‏ و )٠.55‏ فسوف تنخفض 
التعريفة بمقدار 7٠0.5‏ لكل ٠.0١‏ زيادة فى معامل القدرة أكثر من ٠.37‏ ويمكن 
حساب تكلفة حافز (كناته8) زيادة معامل القدرة من المعادلة (ة-") 0 : 
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يوضع المكثف بعد المحول وليس قبل المحول لأن شركة الكهرباء تضع قبل المحول العدادات الخاصة 
بها 
جهد المكثفات يجب الا يقل عن 5/8٠١‏ فولت 


ال 00201161 المستخدم فى دخول وخروج المكثفات (112601ا8ع1 01]ع12 1ع001) 
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تحسين معامل القدرة . النسبة المسموح بها هى "٠١‏ 96. تسبب نسبة ال ع1مهرمعو]] العالية الى 
حرق المكثفات و لذلك يتم وضع فلاتر لحماية لوحة المكثفات 
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مواصفات المكثفات المستخدمة لتصحيح معامل القدرة 

بعد الانتهاء من تحديد الأسلوب الأمثل لتعويض القدرة غير الفعالة كمرحلة ابتدائية 

من مراحل تحسين معامل القدرة في شبكات التوزيع؛ تبدأ مرحلة توصيف المكثقفات 

المواصفات هي الأساس الذي يتم المفاضلة عليه عند تحليل عروض الأسعار الخا 
بالتوريد و التركيب التي تقدم من الشركات المختصة في هذا المجال» على أن تكون 

المكثفات المطلوبة قادرة على التشغيل المستمر دون الإخلال بالشروط الاتية:- 

يجب أن يكون التصنيع و الاختبارات لوحدات المكثفات طبقا للمواصفات الدولية 

٠. 1250: 60831 الكهروتقنية‎ 

يجب أن يتحمل المكثف /١١‏ من التيار المقنن للتشغيل نتيجة لوج ود تيارات 

توافقيات . 

. يجب أن يراعى في مرحلة التصميم أن يكون المكثف أو مجموعة المكثفات قادرة 
على إنتاج قدرة غير فعالة (55412]) بنسبة /١75‏ من القيمة المحسوبة» لتشفمل 
القدرة غير الفعالة الإضافية التي تصاحب الجهود الزائدة نتيجة لظروف الند 

ع لني قوابيا المت عق شر قي : الزيات سوه المعدل 

* تقدر نسبة /1١١©‏ من القيمة المتوسطة للجهد المعتاد على 
أساس (1.12-5 701388 83160)؛ علما بان قيمة القدرة غير الفعالة المطلوبة 
للتحسين تحسب عند جهد التشغيل وهو 5٠٠‏ فولت ؛ كما يمكن زيادة هذه القيمة 
للجهد إلى 55٠‏ فولت في .حال كين وحود عحترى ق اتقرات هيد لقاع الشلين: 

* يتم تحديد درجات الحرارة التي يتحملها المكثف طبقا لظروف المكان الموجود به 
لوحة الجهد المنخفضء؛ ومن ثم الموقع المختار لتركيب المكثفات من حيث جودة 
التهوية » على أن تتراوح ما بين - 5 إلى + 58 
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0 يدم اختيار هذه المعداات - اسصسطلاسن التي انر المقفنن العادي 
(1113:6126ت 20131381 12360) بحيث تكون مصممة على أساس ١.١‏ مرة من 


قيمة التيار المقنن لمجموحة المكثفات . 





المصاهر 


الماامسات (الكونتاكتورات) 


شكل رقم ةا الملامسات و المصاهر المستخدمة 


(ب) المصاهر المستخدمة فى حمايه وحدات المكثفات : 
هي مصاهر ذات سعة قطع عالية ومحددة للتيار( 210 عتنتانسنا اتعنتندت) ومن 
الخصائص الرئيسية لها أنها تتحمل الموجات العابرة العالية الناتجة من تشغيل 
المكثئفات . 
عند حدوث قصر و انصهار احد المصاهر الداخلية المركبة على وحدة المكثف 
أو مصفوفة المكثفات ٠‏ يحدث ارتفاع في الجهد على مجموعة المكثفات 
المتصلة على التوازي مع هذا المصهر و يرجع ذلك الى زيادة ممائعة 
للمجمو هق نقرية انخ ةلخ لأنرعة للب 38 لمحو عنة للمق لزية , 
يكون القطع سريعا جدا و ذلك قبل حدوث أى انصهار لمصهر آخر بنفس 
المجموعة و بالتالي ارتفاع متتالي فى الجهد. 
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(:1118601ئع:1 6000221101 1ق تمانتى) 
* يمكن تو صيف المكئفات من حيث التشغيبا ) إما من النو 2 الثابت"706] جم" 


3 النوع القابل للفصل والتوصيل ' علقتةط 4عطء511". 





9 تستخدم المكثفات الثابتة إذا كانت أحمال ! لمنشأة المراد تركيب مكف لها 
يت 1 جات تن لك ااتشتل ‏ الى حلت , 

* من عيوب النوع الثابت أنه يعمل على رفع جهد الشبكة الكهربية إلى قيم 
أعلى من الجهد المقنن في خلال فترات اللاحمل و الأحمال الخفيفة » ك ذلك 
تقل الاستفادة من تخفيض الفقد لأن اختيار قدرة المكثفات من هذا النوع 
يعتفد حلى اقيدة تيحة القدر ع خير للاعللة حلذل مادات لآير لاكفمل , 

يفضل استخدام المكثفات من النوع القابل للفصل والتوصيل حيث يمكن 
التحكم في إضافة قيمة القدرة غير الفعالة اللازمة للشبكات الكهربية فى هذه 
الحالة » وبذلك يتحسن الجهد ويقل الفقد . 

إذا كانت الأحمال تتغير بصفة مستمرة خلال فترات التشغيل؛ فإنه يتم 
تركيب مكثفات من النوع القابل للفصل والتوصيل. وفي حالة الأحمال التي 
تجمع بين الحللتين السايقتين ( أحمال ثابتة + أحمال متخيرة ) قله يمكن 
تركيب مكتفات تحتوي على جزء ثابت وجزء من ادوع القابل للفصل 
والتوصيل. 

تقسم المكثفات من النوع القابل للفصل والتوصيل إلى أجزاء تسمى مراحل 

( ومع]5) لها قدرات ) ك. فار ( محددة حيث يتم التحكم 0 دخول مرحلة 0 
أكثر عن طريق أجهزة التحكم الألي ( :11123]0ع©2 41011811 ) من خلال 
ملامس ( 101ع01313© ) لكل مرحلة . 
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الشروط الواجب توافرها في أجهزة التحكد الالي ) 11101 عأأقسرم اند ) : 
* أن يكون تصميم الجهاز بسيطا بقدر الإمكان وأن يكون موثوقا به. 


* أن يتحمل ظروف البيئة الصناعية. 


* له المقدرة على توصيل أو فصل مرحلة أو أكثر من المكثفات. 
ع 


فى حالة الأجهزة ذات المراحل المتعددة يجب أن يجهز لأىي احتمال بإضافة 
ف لكل نايت 


"80000" 
3ه 


9 
35 
0 
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" 
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5- المسافة ببن الا عمدة 


اختارها السائق والحفاظ على مواقف السيارات مع رؤية العلامات والإرشادات والاستجابة إلى 
العلامات التحذيرية والانتباه عند التقاطعات. 

تصل الاستضاءة (ععمدستسن1!1) على سحدة الشار ع أثناء النهار وفى سطو 2 الشمس إلى حوالى 
٠‏ لوكس ولمعان قرص الشمس 5١١ < ١١‏ كاندلا/م؟ ؛ بينما تصل فقط أثناء الليل عندما 


رؤية الالوان وتمييزها. 


يجب تجنب الإضاءة المبهرة على جانبى الطريق بما فى ذلك نصوع مصابيح الإنارة نفسهاء لا: 
ْ : لمبهره على جاببى الطريى بما فى ذالت لصوع مصابيح وسار 


بالإضافة إلى مصادر الضوء الشاردء تؤدى إلى انخفاض محسوس فى ادراك التباين بين الأشياء. 





اولاء-_ارتفاع الاعمدة ثانيا:-_ طول الذراء 


ارتفاع العمود يساوى تقريبا عرض الشارع طول الذراع حوالى "٠٠١‏ سم 
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موطقط5 تمعدمساظط لخ .عم 

الثاء-_الزاوية ميل الذراع 

- *4 درجة اذا كانت الاعمدة فى جنب واحد من الطريق 

٠١ -‏ درجة اذا كانت الاعمدة على جانبى الطريق 

رابعا_الطرق المختلفة فى توزيع الاعمدة 
| - الإنارة على جالب واحد 511616-51060 

توضع وحدات الإنارة على جانب واحد من الطريق ويكون فيها الجزء البعيد عن الوحدات فى الجانب 

الآخر من الطريق أقل نصوعا من الجانب القريب منهاء كما أن هذا الترئيب يحقق ظروف إنارة مخثلفة لكل 
من اتجاهى حركة المرور على الطريق؛ ولكن عمو م تكون درجة الإرشاد البصرى [103006ا8 115031) 
فى هذا الترتيب جيدة؛ وعادة يستخدم هذا النظام إذا كان عرض الطريق مساو أو أقل من ارتفاع تركيب 
الكشاف 





حساب العرض الفعال (جء1١)‏ بطرح المسافة (0) من 
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الترتيب بالتخالف]__ 01101106111611 210200 01 ,51000610 < 


5 5017 0 1020120 016 0115 7انا| 86خ دأ ادنلا !أ 01١01061161‏ [0 66لزآ ١١١‏ 1 
16 © آنانا /[| !أ 1770 0 كنا 5أ ١6000 ١١ 0 51000612 0, 01 210200, 011١0110677611‏ 156 01 
١701001100 89210715 07 6‏ 16 1765 1.5 160 1 مءء/لاا56 5 ١000‏ 156 07 [غلو آنا 
1110115 

- توضع وحدات الإنارة على جانبى الطريق بحيث تكون كل وحدة مرحلة عن الأخرى فى منتصف المسافة 
بين كل أثتنين على أحد الجوانب (شكل متعرج)» أنظر الشكل 

- تكون درجة انتظام الإنارة التى يتم الحصول عليها باستخدام هذا الترتيب كافية» إذا كان ارنفاع تركيب 
الكشاف مساويا على الأقل ١/؟‏ عرض الشارع الفعلى. 

- يتم حساب العرض الفعال للشارع (.. '17) من الفرق بين البعد الأفقى بين وحدة الإنارة والرصيف البعيد 
عنها فى الشارع وحسب ما هو موضح بالشكل 

- يجب مراعاة تكلفة هذا الترتيب من حيث مد كابل على كل من جانبى الطريق بدلا من كابل واحد فى 
حالة الإنارة على جانب واحد من الطريق ومع ذلك يمكن الحصول على نتائج أحسن فى الحالة الأخيرة. 
إذا تم زيادة ارتفاع تركيب الكشاف (حتى بالرغم من زيادة التكلفة أيضا نتيجة لذلك الارتفاع). 

- يستخدم هذا النظام عادة عندما يكون عرض الشارع مساويا من )١,5 - ١(‏ ارتفاع تركيب وحدة الإنارة. 
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000711 خجتر 


١١١015 |0010 0 5015 5١065 07 6‏ اناا ©1856 آ]أآنلا ر]1 01١01١96176‏ [0 عمل 11١١‏ 
١000 ]5‏ 186 0 01 غآنلا 116 ع 2آنانا /(أ| 170١‏ أ0 دلا ذا ١000 00005116 10 06 01١01161,‏ 


١0112 5.‏ انا ©15] 01 01 ]1 100 11الا 170 ©1187 11165 1.5 00 آآ 0١60161١‏ 








سيولا 0ك 
- اذا كان هناك جزيرة فى الطريق وكان الطريق اكبر من ""متر يتم وضع الاعمدة فى الجزيرة و 
على جانبى الطرق. 
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الكو ان" للم 
تنيت" لاحتنا ا ةا“ كن 





511101 0.85 - 0 
5 0.33 -5 

).2 13 0.85 - 0 
2010000 0# 0.5 -6 


ناما 0ع11111120ممع] 
“ناا 111110105لنا 16اتقا 10 ع /اتأقاع؟ أ1أواع ا 





3000 - 0 

10000 - 0 

20000 -0 
<- 0 


1 1١15 ١60/11/11 1١0011011١ أ‎ 001١0110 10 جاع‎ ١/ ! 5عنا 010100 )© )إلا‎ 
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1 أنواع أجهزة الانارةء 
١/)اجهزة‏ محجوبة 
شدة الاضاءة تكون عالية تحت الجهاز يشكل ساعد الجهاز مع العمود زاوية 








لرحةه ., 
١‏ )اجهزة نصف محجويبة 


الشدة الضوئية العظمى محصورة بين مخروط ضوئى زاويته (من ٠‏ الى )١١‏ 
تلخ الات ا متحا 2 ه جمدب . الاتجاههات 1 بشضكل ساعد الجهاز مع العامود 


زاوية ١١١‏ درجة 
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م لداع1220] لطم .عمط 


'/الاجهزة الغير محجوبة 


أكبر من ١١١‏ درجة 





]يع ا لار] * م ]. آلا[ »*« /[. ل 


1/7 ب 





-:عمرع و الا 


1320 111231100أن <غع.لا مم ذا عم <«نا أ دمع مانا 
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(م ) طا 5اع/لام] معع /لاأع6 ع0156306<-0] 130 ععطموع ]م أمماح] . ا/ا 


) ما طاو ألها خععم5-/اا باعغ/لاعغا 1116 1ا6اا) /الاادع 


سعد | 





"العطمم - 15(مزلاءا 11178انا 


8 9 8 5 8 8 5 8 8 8 8 5 
لت ل ل ا انا 
ا ا ل ل ل ل ل ل ا ل ل ا 





إعا/لالا 5101 ع١11711131نا!‏ 0غ أل آنا ١030‏ رععنتطاعط 300 
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عام مطاقناء ,0] 


ع01انا |0 .11 0غآللا 1١‏ 20 000 «[طآ0مء 1 10007 «آ]أآللا آ©6ع51 لزونللا 1191 مع 


.6/5 // 10 نلا ع6 //ا 56 0510/١226‏ 6آ] 


0حلانا| أ© 512 /[ ونلا «[ 1810 05 105/6 156 01 » 

011ننا 250 «آ]آنانا (1اناأأ0 50 علا كد ١م‏ «101آ أعء|56 عثلا © 

232000 ---------------- 9 ]01 لالا 250 6ا0100آ01© 01 »© 

٠» /5 156 56/610 01019ع©0 50 (©77لا| 33200 05١آ 016 اناا‎ 160 0501١/© 
آلا05201 اعللا0خ 0# 61011 156 أعء ع5 6/آ0]‎ 10 0 

2 آ .لا 061 ع/ا نا 1 70] 2 حا ارللا- أطواعط/ آلو للا » 

© أع 52/6 106/6 0501/6 10 062010109 50 0.5 - راذا //ر ظآ - طأالوثلا/ا /ر أطوز56 »٠ه‏ 


0106611 20200 01 ,أ0 5100062 5أ 6/161 0100 07 علط 16] 


33200 *0.6+*42. _ 6 513 لااتانا + كلكلا + .لا 
0 20+ 30 0 171/7 0 


]0 114 


01م 1000/14-2 - وعاهم 0# 6ل 
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0071 )انا أ0 أ ١0‏ أ ونا لاط ©6811 51661 





ّ 


)1ه ثانا 412-001 


ا ١‏ 
5 -<انا_اشانا د أعع روط ممع ام| برعلا ذا 


اضغط هنا 


/ 
أعع روط أععات برع لا 7 


5311 10013101م أعتع0 31 1500ل 5ز!ا بازورات كب] 


أعع م2 ررعمى) 


أععره 356 ا ناعم 5 أععرم]8 رمرم اع رع لخ 


هم 





إذهب إلى قائمة »211 ثم 7717210 ثم إختر 71311111115 أعع]5 ع01111 
1[ أععزمعمظ - 4.5 عت اذانا 









55] #لعزم ترقت سببوثلا الع | عاع |: 





| للجايه م 

ؤ م 0+ا 00000 

لمك 010 : 
ع 5+ ام ع5 تر 5 























بسحصحنا تدا يه 
2 “م11 


ع إممودع 
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لاع مسالط لاخ .عمظآ 


00 ماع ل 12 





:عاحاةااقمة عاق ذلنقد اننا وتاخماام] عط 1 


تأخرع رمع وناة اث لامر تاق أأقمتما نادت نا كدرة جاببانا أخاونا #«باشانا 


0 


“أعابالنا اقصميععع أه 28 2 وصاتصصواط عاعابنا ‏ عاأصعمعوصق ىرث عمرنا 


١,2 


قت أزمممرا 


2 





7 





لعحاح م 
تااضصة|م 


||)أ 





كت ةا 


تمده ل أقاباوضقاعع 8 كمه اقخاموسامم اده أ تعمقط 5- ا 








-- 4 7" 
و 









0-0 


سرامم" لاوما 
عرد تروصو إاعامى د الاستوسيهات لحت 110 خ ريم ووب فيك اودر اام ع 


1 نعصطاة عرجه لا أعد | 


وهنا ؟سادها ومط نهنا 


1 طبن ] [م] 


| 1 يها عاعوة8 | ] 
1 #دسعلةة [ ] 


إضغط التالي 1 1122ل 
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لاع 1220 لطم .عمط 








لق ار , 
| 4# هلق : 
دق > هه عه / 


وودءعو ا وموزامصبس'ا! ابوجو رثاي ا حو اجيالن/١!‏ 
امد اصوات 5 يغعدن له هذا عن١‏ حكياهذ! اهحرطو ؟؛ »60 ات ارعتريو ب جا بوره ع 
ار اا 


سمه الى ينا للع وو ااعرقده ماوزه ىه هوا ١س]‏ 


نفس دممترلو ١/‏ وعدا سنا جبجاع ممصحصوجر ١‏ 


١‏ بومججيا حو مدو مرا وتاميش ١‏ ومجووامع) ديج ميض ١‏ وان دخ 
ولك ] #اعدطد ١‏ علو يمه 5 اخلى ؟ اكجماع 


1" جوعين ,جاجةا ,نع 


بعمبنا عقب صلق عط أه قععمعة أقعامبا عطا رعاصع 


علباعض عرعوب ضرق اناك اععراة عطا ضا عقن ضاقم قط أت تمععمع اقعامبنا عظا عا طواط سملا 
شق كأقغلعم قضة قا اأعبيعط رععاعرطفب؟ شنماة رع( أأقا ضقعةاءماممم أه عضد)أخطاطمممع 


مقعم ءماهتمم عط أت تععمة أقعرمبا عظا رعاضع ذترعغبا ضاقمم قط أت عصه نا عرأأاق] ققىنمامم ]ا 
,اتا 


| رعذلا صاةأ؟ا أه تفعم5 أقعامب | 
شارع رئيسى سرعة السيارات فيه أكثر ف 14 كلم /ساعة احم سام ام حي 


زط/بدهها لاط صق 0ك مععسضاع8] ماع ام 0 
[طثبمعا 30 نمت 5 تعمسام 8] سما 3) 


إظثبةمعا 5 ->] لمعم 5 وصاكااق 'ببا 
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لاع مسالط لاخ .عمظآ 


لقعا ا! دعمانا م11 ارام[ ١‏ 


جاع لا يعطالا لدة جدوعع لا درح اجا 
ععمبا عدب لعا رمعم عطاه عط قضة عمسا رمعب صقم عط رماع 


ممصم ذا .رمعب صلقكم باضه عظا القع اح تصصاياة عا عاق قععأصاصى ,عمععمع طواط مااددحمب اث 
عاعقنا لعا لمعم يعطلنه عط الاع بقم عرعطا 


لمع لمعم أصص عرق عرععبا عطانا ( ) 


اص غاة عضةاءأععلنعم لصة عاءااصبعا8 .لع لمعم معاة عرة إطثهخا للقه] ععاعاطعم سماد () 
لت ]لمعم 


لاقع اللا ععهاما 1115 1راكع1 ا 


عم [ يعطادع بن ررح إجا 
أعقطاقعها أقحامب!ا عغطا رعامع 


أعبلة' أعواعة ,إأطواض أت رععضقاعضر تصأ] أعث رد مووكك عط معلاه ااه عععداربه أععراع عط || 


مرعمعة ت مصتاضعسمعام أن أقمو عطا طا أمعموع نمع اأقصصالقلة ضة ععصمزعك باعجناعع راع عاط | 
عأععراء أعث صه بد لطعت صا ضدأقمرعاعلن 


نختار 64لا اذا كان الطريق محاط بمياه :6 ك) 
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لامعالا دعماا 115 ارام1 ١‏ 


وعاعنطءع ا لععوروماناظ أن يسواط عزااة 1 
لاإقبائنا| عههنا تعصاعل كت ضا أضاممع تعضاعل م ععقم أقطظا ععاعاطعم أه يعطوويص عط رعامع 


.[لاقل عحصه 
برقل بعم ععطا عرق ععاعاطعم بفكمم سملا 


تحدبد عدد السيارات 
ٌ لالالام صقطا ععع | 3 ) 


(عادة عند عدم توفر معلومات 


لالالاك1 قصة تاتالا مععسوع8 () 


كافية تو خد الحالة القصو ك 2511 ده ناكا ممعسطوع م 


ارا لك 


بت عضوي اعتلادصمنا 
ظ خاملاة عو تتصضمع مغضر عصمج أعر|أضصمعء م ععاةا ما أددر ره رعطاعطت رعامع 


ببط هكب معاة غقرة أقطا تعحرمج نه ععمىك عسمأ] عرأأقا أضعع نك معطت ععممج عرة معصمع أعز|اصما 
عأضقمء لقم عزأأقما رعطاه 


اوربع فوروح أ |اأصمع د ععونا 
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ارا 5110 
البر نامج دن ١‏ نو ع لقع ابابا ععقانا وصااطونا عط وماطورماع 
المتطليبات 


عظاا أه أأث ,ناا أتمعععي»ة لقدابب عطا لمعاعاملومءع عننقل بامنث 


مب عم] لع أقايعاقع فرعفعط عمتقط عاأمعمومع ريوع عرأعوومامطم 
كلم ةزاط اناا 


2 عإرا :انا وضااطونا لعصضامرعاع نا 


رعققاء وصضتاطونا معاأةابعاقء غطا أمعاعة لحرة ل رقعابن عظا أإبزع م 1 


اضغط على زر إنهاء (1”121511) 


تأعاضاع كاعراء 


هلالا غاونا أعع7ا5 سافلا 
ماعط ممتادسادلا 
.153011رتامه ع 85 لناع8 ممتادداتم هت ععاع5 


:تمه علا 5١‏ داققط وق عاحاد|لقماة عمق 5لا8آ ممتاددات"؟؟ ومتخداامة عدار 


> تعنلا سامعووعاء اأق عمط دعمة أمدعوداميم 


.أ8آ لدتاأذياته؟ عط©ا ١ه‏ كعدك حمتاخضتتددالا معطا ذه كصوعم برط معلزاعل عمق كدتاأةواتملامه عط©طا ,ما سأعوعطط عاطاكدمم عار 
بق - ا 1 الى 
شدذه شى متطلبات هذه الحالة 


متا سيمع ...ل عناقما لامطاععررار 
(13152أالللا ...ح 1.5 
(زع06ق راتسلا زلك.نا 
306 راتسلا نام .نا 
(13112انللا 55 10 
عرص تسسات كنا 
آ 


11ت 53 1رتامه عللا عم ألاصععة مطما مرععاه عغطا مط ععذورا أقطا عععا308هم الت أعداعه 
اتكسمععمم !| ملاع تستادداتم؟ تعاععاعى ااوراصاتاععم ع”©ا مآ ككدك ترهتاأةنرتاتددالا عط أه دعداتم؛ أأممنا عط أمدمم 


إضغط على زر إنهاء (11015[1) 
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559 2 © 89 5-5 ؟> ‏ 7 
59 كس 9 5 مسابلا نا 211 لمرم ا 


-_ 


لماحم اعة عدرقه دوسا 
2 «أكضاتلونا عاطهاادا د مآ عدوقطهادك لعاامطكصا عط©طا لععوعى عه سعط االاممدتتا انامز تلمكا ادع رع وممممت عط©ا عدا ععأكصاحسلا تح عأعدامه 


دعناوهاضا ضما 0 





ععأخصتاصدسا معت داعه بزلادك دان 
انا 


ادا أه انالا دنات اتسنا 


:تاتسلا أه موه 1كأدنانا 


معزت راودا مص مامه اتنا مدنا 
ا 


#تانات 5لغ]كا موعلا سععلأكصم ةوسا عد ألاكا”] - ممةاععاعك عمأاسوأدس | 1 إن | 


ا ري 28 2 اك جرحي عبر اميا 


ب ' ٠‏ معدا يقد 


. ب صم" 

ا اك : يسنم 
01 كر 8 111 كف اانا إتعاوي5 
115 ناناة 15 1 9 3 اناوه 
-- 


بن الات 101" الساكتت 


ار | اسراا سعد 
موسرم عجرم جر ايمول 


ا قن لمك ا22 10 للاتاكه ا 608 ناكو داوكا 








ا اسيك لي 
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0 أذونا أخعع]5 عن اشإنا 


رع م11 هرهم أوع روعوووم قح عاطادةتر ولا 
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جعرلونا غع5 جد امرحاعف ع,موووت [] 


1 قاقوة نا عماعقة دما آألاونا [ ا#عزمم وك 5 
. : 900 عون امسزمعم 21 1] 
4ه ا مادا ممتامارماما وم نيوه أله علحاد ]1 |[ [21] 
٠ ْ ْ‏ تهنا ماهم عسسطدسنا 2 [1] 
1 بزةاالقهثا لماغز" لموتاقياقاا ‏ 1 | حرعت ممرعمد عمانممر دمقهمم رخ 5 
10.200 تطاوالالا بم 000 .كك تطاودها 7 1 مم2 لها كذ 
قاماه6 9 15 :060 معمك وطعصمام [3 قا 


1 قم :مأممممةاع )مما ومازامقممممععق اعلا عاعهم #تمطدهنا [2 ا 


نا :الاق خط :عقددمة] 21 2 
[-581 فق فأ مموره انتوم هعمهدوومايهم ومتالاونا اليش تعاانا :قههان ودتاطونا لماعوامد 5 


58 []171 الا نا [تتملقع] ,ما 
05 10 7 لا .ل 15 ! نالهك مشناقاناءالقنا 


205 ( 510 بلإقابخ ونا ع 215 تقققاء ما ودالومععة وعولهر لورايوق8 


دي “بيه يه كي كبر :لهاللااية أمطانهااقايكه 
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5ِ0 10 07 04 15 
05 10> 207 04< 15< 


مل ار ب يا رضن 


القيم في السطر الأول هي متطلبات حالة الإنارة 7/1172 

القيم في السطر الثاني هي نتائج الحساب 

علامة الصح تعني أن نتائج الحساب متطابقة مع متطلبات حالة الإنارة 

في حالة عد تطابق هي نتائج الحساب مع متطلبات حالة الإنارة فتظهر العلامة التالية 
[أع57 318 كارع تمع اباوعم عع30 لومعم ومصغطونا اأج غأملخة) 

54 [96] 11 انا 0ل 0/13ع] يجيا 


05 12 06 03 15 
05 2 510 الات 4 - 2-15 


6م 26 بي 
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لاع مسالط لاخ .عمظآ 


ولكن مامعنى هذه القيم وماهي 
بج 11113111131166 الوضوح: هي الضوء المنعكس من الشارع بإتجاه السائق 


[] عامل التجانس الكلي: وهو مقدار القيمة الصغرى للوضوح على الوسطى ويعبر عن تجانس 
الإنارة على الشارع 


] التجانس الطولي: وهو مقدار القيمة الصغرى للوضوح على الوسطى لكل مسار من مسارات 
الشار ح 


1: قيمة تعبر عن وهج أجهزة الإنارة الخاصة بالشوراع وكلما قنت القيمة كلما كان ذلك أحسن 


2؟ اثارة محيط الشار ع- قيمة تعبر عن اثارة الأماكن القر ببة من الشار ع (هذه القيمة ضر و ر دة ذ 
جيم رج2: قيمه دلعبر عن إلار يبه من السارح (( يمه ضروريه فلو 
فرضنا أنه تمت إنارة الشارع بدون محيطه فسائق السيارة لن يرى المشاة على جانبي الطريق 


بوضوح) 
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لعد5ا/اعاعا-مهم م1 علاباع مهاكوء1 امم 


115 21031 عع لله 





15|الام 


300 موأدءعما ع تنلاع ا أ 4 5 
ع مع رماعو اممم - 2 - 


1طمطع0) 


3 م 13 ©7 ©1601 
4 قصاعغطع ذا 5غمم؟ أه عمألصضهغكمعلصن عط عنه] كصمعغع عداءلاع نا 
6 م 1365© 1ع"! أ ناوع" 618 !ع1 ا 
7 ًا الل ل لكغطعأالهها] أه قماعععاعد 
8 لل الل ا ا كللةط كك6ثمم؟ عكمم”/تاماغان ا" 
6 ال الل ل ااا الاطععائكدظ /مهه0غنل©6 
20 ااا لأضقةآ “هه00غنم©6 
32 ااا ااالهطغمهط 
36 ا 6969© ل ل ااا الإع>اعهلا 
40 ااا ممما ا ا ااا ا اا »م 
“اع نالو >أء0 85 ًا 6553665 


5هم؟ 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع-ممم عه علأناع مماعةء اممم 2 


3 


مع لم1 ١‏ 


258 200 ع5ألإةام طغهط ع3 عاممعم ععمطم لصة ععهةا"ا .عمتصههط 15 مم5 مأغأدوع”معغم أ ءأاطنط 


0غ ع "الاكدعام ع طالاأع ذأ غه0م5 .0215ع75 وأللا هع 0م طاغعاهعط عمه؟ ,رصبغ عه] رداعلاع| ١ا2‏ غ2 ,د5عمم5 


-غطعذ! علاأأعع]]ع لإا لععمجطمع لإاأغهعمع ع26 دمأ طأودومم عطع لصهة رعاممعم أه معط مانام عل أللام”اع 


7 لعاناععنا56 علأناع عط ذأ مناهلا 
: دأ عاعطاع غتامم؟ لرإمرعبع عرن"]ا 
لإط لع/7ان |10 ,لإ 2مطصاناك لطة طماعءناله0م] - 


آلا .يدام أه دكداء طعدءع عره6 موزأوعل عماءطاعنا - 


7601 اعغ]21 غ2هم؟ لإدام 2150 عاممعم 5ه غه! 2 ,عالادعء 2 كم .وما 


-20 غ50 ع3 ,0205 لإطعوع0 عزأذنا 17/5 ل 300 


كمأ عماغطع ذا عطء بإط لعععع36 لإاعومع7 


أ0 21/210655 ع أ/لاماع 2 5أ عاعطع ,رلععلما 
لعالدء ه5ا2) غطاع ذا علاأؤوناغ06 1ه 5غعع/ع عطع 
-ممء عط لانامطا؟ غأ للامط لم زدمأعن امم عراع ذا 
آه 5لعع72 عط ععصداةط مع ععلمه مأ لعاامع 
لطة دعءذاأء2؟ 5غمم؟ عط أه ك5عدن عطع طغهط 


01578انا0! اناد عطاع مأ عمألانا عاممعم عطع 


؟ه أعلاعا عطاع “علاعغهطل/لا رعممم؟ علاءع علاععوط/كما 
0 لاملا رعناوعلا عطاع اعلاععهط/لا رماع أغعم طرمء 
5 0 2856" علاأودوع"اممطا "كم أاتطط مه لإاعم 
0غ اع/لا5 م3 عطع علآلامام مغ كمه أعناأه5 ع داغراع ذا 


.2665 "الاملا |اج 


أ دعام 0 تكاء ذناه321/ا د5علنااعمأ علأناع ذلط 1 


.05 221021عاعع" 10 دمعأدعل عماعلاع ذا 


2 غطاع خا 6غ بإد/لا عمه مهطء ععمم ذأ عمعط [ 

01 /لاعألاناع/01 0ج دعلاأع علأناع د5لطع هد رطعغام 
لمهأ 26عاعع؟2 عزه] دع ممع راء5 250ل صجغع5 عطع 
عاط2مع مغ 2515ط 2 25 علاتاع5 صدء ذأط [آ .015م5 
8غ اع خ| 5غهم؟ “الاملا طأأ/لا لعععم]م مغ ناملا 


اع هام 


5هم؟ 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع)-ممم عه علأنباع مماعةء اممم 


لدمماعع» لص أدعها مأاعمهم عادع عدطء كطناه 

علم]ع تع اع 300 ,مألا مغ مطلج كمماءاععم صم 
-3|ل2عكمأ عماعغطع ذا عمتعطع صمع]؟ غدعط عطع غموبى 
لع"أناوعء 250 ذأ عماغطاع ذا بعأالدنو-طع ألا .مم 
ركع طاعغام ععلعع2مم لطة لأدمهعوعمععم عط عره] 
مغ لعقط كاعه/ةا دمع/زهام عطع عمعطن ذأ علطن 
عمعط/ل لمة أعناع| ععمحصعممعم متعطء عدكلهم 


معط عمج لامو ماهم 01 5325 عط 


«ماع مغ د5ع/اتاع5 عواغطاعخ! ,غأدهمريعءه] لمن غوماط 
-ع/2001 2050 015630 زاناهامء ,لطاكاه؟ غهطغ عناناد 
-)5عغمه»ء طغهط لإط لإاأكدع لعع0ناز عط صقء عأمعمم 
عماعطاعخ١‏ عغدنوع80 .15م0غ3غ6ععم5 300 5غاطة 
مله مطاعلعع؟1 200 لإغأمتنه]أامن لممع رواعناء| 


عتعطا 5اهغع12 أغصدء أ أمعأد الج عمد عمداع 


- طناك 5عغنا1غ00» 21590 عماغطع ذا ,داطع علزوع8 
8 طااع/ى لمة غمم]مرهم عط مع ن12/18 5206 
دأطع ما .عاأاج 5مغ0غععم؟5 لمهة د5معلإهام آه 

200 عنمضعلمع» غناهامء 0ممع ,أععموعم 

عطاع أه ملاع ع2 لوأودع"اممطاأ اناهامء غ2530عام 
8 5غ01م؟5 2 01 5غع255 عاطدن|2/ غ5مما 


.طوع521|3ما 


5215 عماعغطع ذا للاعم معط/نا جرع بيع بير لا 
ع3 (كضهع2!|38غذمأ ,مهلغناه لالوأاععموع) 

0غ معادع عط أكبامط ععقء لدأععم؟ ,لعصصدام 
لع/أه/امأ غ70 عمد هطبلا عاممعم غقط ع ءالاكمع 


5 أوع. أدعه! بع.ء ,دعا الاناع2 5غرزمم؟5 عط ما 


عطةعه] وممعة ومتااعنا ١‏ 


| 0115م؟ 1ه الل طة]5مع0ال 


]آنا عنماعغاعنا 


5212م لماه ]امن هوم 





5212م ماه ]امنا 0000 








1م10 اونا 

ع532ألام 2 ع3 ع20ط5 لصح غطع ذا ما كمهاعوام/ا 

- ]آنا عط [ .015غ2غ6ععم5 لض 5علإهام داغه6 6غ 
عطع ما لإأعجاناءاع2م ,ععصحصتصن اا عطع أه بن 
أناآع2ء دع" أناوع» عم]اعمعطاء رعمهدام لوعغمهءعاممطا 
:3210 2 35 لعددعمكاء ذأ لإأأمءه ]امنا .مهأ اماع26 
عع 2ةطلأصن اا عدمعطعلط عطع مع غوعنلاه| عطع معطءغاع 


آلا .ععمهمتصسن از ععوععبج عط مع عوعيبوها| عط عه 





!١ | أمصب‎ 21 

غدطع غطع ذا آه لإعأأعغصديو عط عه اعبعا عومغطع ذا عط[ 
لهعغمع م حلطن؟ 2 لإأأح"اناع2ص ذأ عع2؟ ناد 2 ذه ]3|١١‏ 

5 لطة ”عع مقصتصن اا" لعالدء ذا دتط 1 «أععغع مه هم 
.711 5010121 “اعم كدمعماناا عه اناا ما لع "ابامهعم 
-اأ ألهغمه هط عط داعا عغممم؟ لومم عوعمععم عونا 
عمعط ]| .لعغعدانعادء عط مغ د5لعع70 غقطء ععمحصتصسنا 
/لطة ععمصحصتصب ااا اجعقمعلا معط ععممعلام» 7 | ذا 
داع صلق عطء أه ممعععم أل عطع ما ععمحمتصب ااا عه 
ئناه 15ل12 ذلطع غناط ,لعمعلأومم ع6 لاناهطاد 
أذامي عط عاناددمء) علأناع د5لطع أه عممء؟5 عطع 
200 مهلصأ أه عماعغطع ذا أدأء غ26 عط مغ علأآباىه 


آلا . (وعبمعدئعم,ممه ع,وملؤنه 


لا ©1112 1111110145لاأ 

0 -غ2/لا اعم لعغدمعمعع غطاع ذا أه لإعأأغ مونو عط[ 
غ20ء!]أمعذك لإلطعتط ذأ - لإعهء)/ع د5نامصاصمنا عطع 
.10 060معع أ0 الاع ألا أه عغولمم عط منهم] 

"اعم كلع مانا ما لع "اناكدعم ذ5أاغع| 

5 15ع1ال00!! 5غهمم؟ دمأاتطط ما 
مععبلاغع6 5 لإع12)؟ع 5لاه طامنا عع 

آلا ./ثا/ما ١1١0‏ لمج 80 


ماع رع" 0010© 

لإط لع”اعلمع2 ذأ عأعع زه صهة أه تاناهمامء عناقع عط[ 
رمن ذا 2 أه عمععلمعء عبامامء عط©ط !ا .غطع[الإول اأن؟ 
//ا0 د5ع"الا77©25 ,كاع150 2 20 35 0ع5دع0مكاء 
لع26مأصن ااا أععزطه موه عبامامء عط لإاعوماء 
الا0أم0» عناءع عطاع دعداءع2ه:مم2 ممهذا عطع بإ 
لعطندغعطه ذأ عماععلمعء مامه لهممع بورع/١ا‏ 
ع"اناددع م «طعلط لمح زلكاط ") عل ذاهط لهغعم طاغاين 
آلا .ومصسجا (إصطص) عمنلها 


5هم؟ 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع-ممم عه علأنباع مماعةء اممم 4 


5 


غطعخ! ع لدع 0 

لاناهط؟ عقاغطعذا أدء!!؟أع6ة كدع6ة مذطءن ما 
-35ع1ام 01 5مطااعغ مأ 5لعع0 5لإلهطلمعلاع غععمم 
101 راع /اع/لاه احا .ل لاع الهم 300 لغع521 رعمنا 
عط مغ دامع لأو5ع7 200 11305غ)5ع0عم ,5ماعل9إةام 
161010// 5دع5أ5ناط اأعطاع غناهطة مع مغ عا6ة 
غكلامط عماأغطع الهه1؟ نعغطعغه طعدء عصوتطءناءدوأل 
5 للااعل/اء ع"الاوقع مغ لعمعأدعل لالوأاععم5 ع6 
.لع]ع6م5ع؟, ع3 د5لعع0 لطة كغلاعام 

أمع/اعمم لاناعطد عماعغطع ذا لهأء2111 060600 
ع356|أأم؟ غطع ذا لمة غطع ذا بإوععد لع أامضعممءمنا 
لاع 5غ0هم؟ عطاع أه 22165لصباهط عطغ لرملإع6 
هطل/نا عاممعم عط غأعع]]2 غمم د5عهل غ1 غهطاع ه50 


لآلا .مونم نر عط مزعمنا 


0121 

لإط لععنال0"م 0ه6غ2د5مع؟5 عط ذأ ع13 0 

5أ غقطع لاع [دناذألا عطع متطعات/لا ععمصحصمتصنا 

عع مقصتصنا عط مقطء عععدععع بإاطوهمعل1دممء 
200 0ع70هغدناءع3 ع3 دعلاع عطاع اعاط/ةا 26 
ع5 [2ناذألا دكعد5لالةء عرزمأاعم عط 

5 556»0ع1ماء 5أ غ1 25ه10غ3ءأأمم3 ه0606غناه عرسا 
.0-00 ععصةء عط ما (1ه) عماعدظا 0122 2 
لإأغخمع"ااناء عم ععطاع كمملغةء امم “مهلماعه]ا 
"اذام عع؟5) 5مه1غ02 ع0 اطامعع" أ أأأععم؟5 ه05 
310 مهمامأ معاع تن ع,ه؟ علأناع 

-0» 2 أ عل3اع 01 مع ماع "اناك دعلا عغ2اناء6م 
ع3 عمعطع اعناهطع|2 ,200 عنادذا [2أ5كاع/ا0) 
اه عمذاع عطاعةاناعادء عه] ك5لهطغعمم لدأء اه 

2 غ2 لعل اع «امطامعع؟! 15 غ١‏ ,15مم5 601هل6لناه 
عطع مغ معادع ذأ جاع02مم2 "ع دع 5- ره طاطم" 


لآلا .وعءنوهمتصسنا أه عمتمماءأومم 


*انا!؟ 1271110115لاا 

612 عع 2ط كمصهذا دع" أناوعء عماعغطع ذأالهها]ا 
- 30لا ل2ناعغعة عط 1 .غطع ذا آه د5غع3066نو عع20 دا 
كانا!؟ دناه طاصانا! عطع 25 لللامصها ذأ غطعذ! آه لغ 


لآلا .ومعومصسن| مزلع» بموعم دوز لصة 


لععععأاأع» غعاعذا) للاماعلكاذ دعغوعى» غطاع ذا ل2ه/لامنا 


1-0 


اتت يا 0 كاك خترك ل “اوتا كك تاك ع0 0ه 


لإاأصناصصهء أدعها مغ عع ذا انمد 





5هم؟ 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع-ممم عه علأناع مماعةء اممم 


6110 )داع راع" ناكد 14] 

عمالإدام عطع أه صهسأذألاألطناد لجمماغهط7 2 ذأ كلط [ 
200 5/لا0 مأ لعع 36220 دعأع طضهغعع» مغأمأ هع 
مه 5لمعمعل لمع عط أه عداد عط 1[ .كصممنامء 


آلا .عدزو ععواءبو عمتنيهام عطع 


1لا )12م لاع 010101 © 

-دعاممأأ اناوامء غأمعتع] أل دعغدعى غطاع ذا مصها 
0غ لإ"الاءتاعمم 1ه أهم عذاع منه"!؟ ع دااع 30" ,كمهأد 
5أ دأط 1[ .ثانا أله؟ ع "الاددوعمم علط أه مطعند/ل عطاع 
عط 25 لع5د5عم<ء ,رع21326عمم3 عاناهامء عطاع 
عط أه (! 1 ) عاباعه عم ماعع ناهامء لععداءء م 
2 101 م308 د5ع"ا نا ةاعم لاع انا هاه .ممطذ] 
عدعمعع, ع1 (كا) مالااعكا 2000 5ه ماناصاصتئم 
-011©عع6 2 0غ 5ع05صم"الام علأطتدءع 300 أجممع 
“اناه0أ0) .لوأ أغعم ممم عه | 4000 لعلمعمد 
الاهاهء تأعطعنئط /إ|2221غ5طناد 2 كلصدمطعل 7 1[ 
“الاهامء عم ح5 عط 1 .ا 5500 0 ع "اناغ ةاعم لاع 
أناولاعناه اطع لعأ زامم3 ع6 لأناهطاد ع "اناغ ة"اعم لاع 


للا مم عدالهعكما عمعطعنا وغممم؟ عطع 





.غطع ذا ع/اأدا ع0 ا 


و8 


غاعذ| انااءولا 


لعغ3لمأصب أ عماعط 6١م‏ 


-لوأعع0 .عع رماع أععم مهم اعناع|-لام :!! 1355© 
لإالدععمعع طاعاطل/لا ,دع طاععهم طاباء لوعه1 عه لج 
5 (0غ2+ععم5 ع0-512اناألعم علاأملاما 
اماع اعطع ذلا .دعء م 153ل ع ملاع ألا مانا ألعم طاعاين 


5ك ذأطع مأ لعلناعمأ عط ه25 بزهمم عصمتأصله) 


لدعه! .ع.ع ,رمماءاععم مم اعبيع|«/لاه ا :١|ا‏ 61255 
لإاأدناذنا غ20 هل طاعاطل/لا ,دع اععدم الهمرد عه 
0طة علأطلمع أ2“اعءمع0 .15م0غ606ععم؟ ع/أم/اما 


آلآ .روجا وزطع معمز عصم وواج مماعوءمععم 


ماعنا ا 


5ع ماع" نامع 


ع2 عماعمهم؟ أه واعلاع| ع/ا رلدمعمعع ما 
,5216021 لطة أهضهاعةصععغصا :لعذأمومعع؟م عمج 
|6012 2عاعع" 350 عطأصلوع ,لدعه! ,لأجمماعوعم 
ع20 53 عط عمأباوعء الدهغمم هل واعلاعا عدوعط [ 


.عماعطع خا آه “ادناه 


ععناطع ملإأتكهع ذ5اعنيع!| لإعالاأعغعة 406 أل معلامء 0[ 


ل ع0 ع32 دع دكداء عماعلاع ذا 


2216002 .عع ,رمهاءاعغعمممهم اعنيعا-ممع ١:‏ 01055 
لإالهعمعع طعتطلا ,ردعاعغهم أهصمهأعغومععغما لصة 
-هم طعا/اا د5مع6اع2م2»© مغ32غععم؟5 ععع دا ع/اام/اما 

اعناع|-مه1! .د5عءصقغذاأل عماثلوعألا عمها لالداغأمع 


.كك ذأطع مأ لعلناعما عط ه5ا2 /زهمم عصتصمأج) 


255 





-2أناعع 250 3155ل دع مصرمع عا 
5م 5 2/1169نو -طعلط عمه1 دوماع 

ما صنلاهل 2310| مععط عباجط عماغطاع ذا 
15م 10 55350210 مجعم هنباع عطع 
20210 ذنلط 1[ ١2193.‏ لاع ,عماغطاع ذا 
ع510غ6ناه 23515 2 35 لع5نا ماعغ1ه ذا 
عط غناه 5غع: غ| ١ااع/لا‏ 25 عممعبيع 

5 لطاع" ألاوع؟ ع صأعغطعذ|ا مالالساصام 

5 كع 300 5غعممم؟ 2[1نال ألا ألما ره] 
-امء 35 طاعناد 15ه6غع12 عصاغطع ذا معطغأه 
260 لهأغدغأمط ذا ععداع ,عمأعءعلمع اناه 
عمأقعل مغ لعكذلنا كدع3 عء معمعاعم عطع 
ااثمر .5أ دع ماع أباوع” 56350210 
ملوع؟ معادع مععط كقط علأباع دلطغ ما 
مدهم؟ 350 55350210 مجعم هطباع كلطع 
الهأء1؟اغ26 عططغ مع علأن0ه ]ؤام0 عط 
0060606 350 ه0هلطأ 1ه عماأغلاع ذا 


.65 لالاع/ 011 م5 


عم مام أه اعلاع ا 


لدمهاعج لكا /لحمهاعوممعغما 
الهمماععا 

الوءعها 

8أطلة 1[ 


الجمماعوءمعع ]ا 


لصة (لإعكاعهط) حااعا ممه (الوطعغهه]) شع اع ,(كتصمعءع) ١1‏ ,(الدطعععائدط) شرظاعا :لعغاناودمء عط 55ا2 لاناهاد 5مهأ36أء2550 5غهم؟ عدأثلاهااه؟ عطع مه دعلأناع لعذاألدأععم؟ عط 1 ا 


5هم؟ 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع-ممم عه علأناع مماعةء اممم 


(5ءأععاطعة) اما 


6 


مهونععاع5 ا 
5ك 10 601 


لع5نا داعغأه ع2 دع الةصتامناا لدع أضغعمصممالاوم 5 صاصن!ا ك5مذااطط آأه مماءعععاعء5 م 
أمعلاع"ام مغ ماعل"اه مأ 5عممم؟ أهمهاغوعمععم ما م/لاهط؟ ذأ دعصعطاء5 530030 ره] 
.ع ماع لصة غطع ذا عل/اأونامغطه .عمعطا 


دأطع صا لعذنا 5اماعع زمام أمعمع]] أل عط 1 
5 26102[1عاعع0 عه] علأناع مماعغدء1اممة 
لممع طآ]أ/اا كمصها .عععط وللاه اد ع2 ع داغراع ذا 
غناط رلعلناعصا مععط عنلجط عمأععلمعم عنوامء 

5 | مانا أل50 5اعع زه"ام غعع ل ناط-/لاه| لإمرع/ا عزه] 
اعناوطغ|2 بعلاأعغدمععغع|2 مج 25 لعد5ن عط حوء 

مأ عع لمعه معم /اها 2 ععكه لزامه لإعطع 


لآلا روممعلمع ,يوام أه كممعئع 





كا! طعتن زتانط ,تان [) أممت0معم ند ا 





مدا لكلا "ا معنب ر2507/ا"1) موأوأاعم 0 288 مصذا 1[ أطلا طعزيب (111/2506) لاعن )م0 ا 
مدا اط لصة 


7 5 [261002عمعع7 لطة لعذاأناعاعع]-ممم عه علأناع مماغهةء1اممم 


والدط 15هم5 ع5هم ]نام اع ان 


©5350 عطع عمعلضصنا غأبنه لعاععقء عط |[أأللا 5غ مم5 أمعمع1ل كم 

5 غلاهلإ2! عطع غهطغ غصدغعمممنأ ذأ عا كصمهاءعألممء عماغطاع ذا 

و17 ؤم غعدع طعاط عطع كقط غقطغ أمعناع عط غأيد مغ ل0ع27معع 
.لإاعغ3ناوع20 ,ه10 لعنعغ36ء ع3 5غمم؟ عم“عطغه عطع لعل أناممام 

ع داع عط ععبلعء مع ماعط مده عم ألاعأطد ل0مة عصتأصلتة اناع 2 


.5اء لإةام ه] 





دعطذااعء لصة ذاأة/ى/ لعننامامء -غطاع ذا عنلجط ,لومعمعع مذ ,لاناهطا؟ ذالهطا 5غ مم5 


.ذاا2ط 5غ01م5 ع05م"انام أعانامط س1 مللاعطد ع2 كصمهواءنااأه5 وماعطع ذا 0/زىال ل اسه 
البباد ولاإقوا !او تج جوع عر 160 9007 مرا رمدم 1 لطور اع 3 05 اوناع 1 5" 621 أد5لام عط©طاع ,لإعصعاء لاع لطة صهاءغباط ف عذال غطاع ذا 6غ مه16أل20 ما 


ه؟ عاطها [ “لها أ ' 1 ٍ 0 
عذنا 107 عاط2غألاد ع01ج! ذأ أمععوعمهناعا .مهاعنااه5 أمعلء لاع عغدممم عطاء معلاه معو زطه عمابرا بعطعه عه ذالد8 .لعمعلأكدم هط م كقط كع تقمتأصن| عط أه 


آلا .داعبا معبوواعج 00 
.5ع 3 طاأمانا عطاع ععدصدل ه70 غكنامم 


5ممةا| ع110ج6-اجغعمم مم ديه | | 


لاد 


5 .م 
5 طامنا كه عملزآ 


5 مانا! 01 020616 © 
(«نا) ععمهصتصسن اا 
يبعال رط) بعتممهةثامنا 


امع لمعم باهم 
ز//اكا) عع/لامم [100 





05 اع مامروععم للاع 0" - 0.8 أ مزمعع 12 عع مطقمع متجط علناعمأ كومصمعجابعاقى ااح ]ا 


5 [2610021عمعع7 لصة لعذاأناعاعع)-ممم عه علأناع مماغهةء1اممم 8 











015 
"1١/2506 9‏ ل6110600م0 دمذاتطص 
0 225017 [ إ|مجلر| 


دع" لصن أه عملازآ 


4 15 أصنا| 01 030616 
204 «انا) ععمحصتصن ١1‏ 
052 (ى بطل رط) لعغتصصه]امنا 

65 امع لمعم باهم 

5 (//ا!) مع/لامم [102 














ع3 أمانا !ا ععو نك ا 


2-0 غ2 (ك«اناا مأ) 
|اا 1255© 12ه0 


الهط 5غمم5 


9 5م [261002عاعع7 لصة لعذألاءاعغ-ممم عه] علأناع مماعوءاممم 





2350 


الدط 25)ممد 


كانا| 200< ||| 1355-) .م4020 























0ظ10 






















































































الوط 5غممم5 | 257 , 
كانا| 500 < !| 1355© .40722010 2 رم 25> 


5ع ع0 


16م دمذاتطص 
9 2506/١كا‏ 5ع طامنا أه عملزل 
0 //24001 [ اطحعر| 
26 5 امنا 01 030616 
50 («ن!) ععمحهصتصسن ١1‏ 
06 (ى, بع لرط) تممه امنا 
65 ع#طأمع لمعم اهام 
2 (//اكا) معبلامم [102 





مم 4 ج4 ص4 (<42 32 12[ 













































































ع3 طأصن|از ععو نك 18 


2-0 غ2 (كاناا مأ) 
|| 55ةا © 012 


الهط 5غمم5 





05م 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع-ممم عه علأناع مماعةء اممم 0 



















































































الوط 5عغممم5 | 


انا 7/50 < | 1355) .4072010 





7ه 


015 
1160م كم ذاتطص 


9 1/2506كا دعأ طامنا أه عملزل 
0 /240017] |طحاعر| 
34 15 أصن| 1ه 0306168 
58 («ان!) ععءمهصتصن ١1‏ 
0/2 (ي بعال رط) لإختصصه]امنا 
65 امع لمعم باهم 
16 (//ا!) مع/لامم [102 


مذ مذ 312 312 311 211 2111 1111 





9 















































600 2300 








/000 500 


ع3 أمانا اا ععو نك 18 


2-0 غ2 (ك<اناا مأ) 
| 01255 0123 


الهط 5غمم5 





1 5 [261002عتاعع7 لصة لعذألاءاعغ- ممم عه] علأناع مماعوءاممم 
















































































2/15 500115 056ص اناص ان |" 


5مططة| أمععدع0هنا!؟ 2داناطانا ] 





/[1121 لاد 


5 .م 
5 امنا كه عملا 


5ع طأمانا! 01 /إ02016ا© 
(«ن!) ععمهصتصسن اا 
ىبعال رطع) بعتممةةامنا 


عماعع لمعم انها 
ز//اكا) عع/لامم [2غ10 





05 اء مطامروععم إلاع 0" - 0.8 أ مزمعع 12 ع مطقمع متجط علناعمأ كومصمعدجابعاقى ااح ]ا 


5 2610021عمعع7 لصة لعذاأناعاع]-ممم عه علأناع مماغةء1اممم 2 





0110115 
أمصن0ع ”عم ناد كمأاتطط 
م-12! 11481349 1 
0--5 311 
2 11481/349 
0--5 311 


دع"الومتأصنا أه عملازآ 


36 5 امنا 01 030616 
206 («ان!) ععءعمهصتصن ١1‏ 
0/4 )يبعال رط) لإختصصه]امنا 

560 امع لمعم باهم 

6 (//ا!) مع/لامم [102 





ع3 طأصن|از عع جنك 18 
2-0 غ2 (ك«اناا مأ) 
||| 55ا 012 


الهط 5غمم5 


3] 05م 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع-ممم عه علأناع مماعةء اممم 


الوط 5عغممم5 | 


كانا| 200< ||| 1355) .مم 40720 











































































































الوط 5غممم5 | 


كانا] 500 < || 1355) .4072200 





5ع ع0 


أمص 0 ”عم ناد كمأالطم 

2 10-481/380 5ع طامنا أه عملزل 

0--5 +31 
63 5 امنا 01 0306168 
اا5 («انا) ععمهصتصن ١1‏ 
0.7١‏ لىي بعال رط) بعتمعهةةامنا 
560 ع#طأمع لمعم اهام 
7 (//اكا) ععبلامم [102 














ع3 أمانا !ا ععو نك 1838 


7213302591382 اام 
ا | | الات ١‏ القط 5هم؟ 





05م 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاعاع-ممم عه علأنباع مماعةء اممم 4 













































































الوط 5عغممم5 | 


انا 7/50 < | 1355) .4072010 





كع ع0 


أمص0 ”عم ناد كمأاتطمط 


2 481/480] دعأ طامنا أه عملزل 
1-0 -ام»«4 
54 15 أصن| 1ه 0306168 
00م («ان!) ععءمهصتصن ١1‏ 
0/00 (ي بعال رط) لإختصصه]امنا 
560 امع لمعم باهم 
29 (//ا!) مع/لامم [102 


















١ 20 | "‏ 5 1 1 !1 1 
_- دادم د 2 


ْ ليج 


7 2ك «- 1ك 


ا 0 0 5 
5 3 0 ع له لمر 


الل امار 


لو / 
07 7ل 1 1 0 01 0 0 0 0 0 0 0 0 ل تم رك ل 
اذ ل ا 1 1 1" 1 0 " ا 0000 ( 


50350 0ظ05/ 6230 5030 


600 000 2300 





لهشكح. كهذا:.. لهذا لها القنذا الضطغخم لطة ‏ لطنا. لههاخ لهال لشخخاا لهذا لطا ال©طة ‏ حهطا- لطننل لهذا تهنا الططً تهذا:. ‏ هذا 


ع3 أمانا !ا ععو نك 1238 


2-0 غ22 (ك«اناا مأ) 
| 01255 0123 


الهط 5غمم5 





5 5هم؟ 0021 أغدعمعع” 200 لعذاألاءاع-ممم عه]) علأناع مماعةء اممم 













































































الدطتعاود8 ,وهلئن 0 | 


الهط عط 1ه عمعمعلامم عط /لامااه؟ مع عاطة عط غأذنام دمععبوروام 
ع2 5غ“ناه» |1أ62غع)!|25ط غ5ه1! .15اه0غأغأعممرمء ععغطغه عطع لصه 
لإجم طعاطللا رعع12"اناد عمألإهام ع5ه0م"اناماغانامط 2 مه غنناه لعا هم 
-معع عط] .دعا أاأاءع12] عمألإدام م“عطعأه عه غباه لعاهم ع6 ه5اه 
عط عع5 مغ ومعلإدام عاطدمع أكناط مهاغةمأصن اا كه اعناعا لومرع 


.ع©طةاع 2 غ36 دع مكل 2م نام 


5 طامنا لإط لعل1ل/اممم عط صدء ضواعة|ا2غكما عوماعغطع ذا عاطوغمءءع2 مم 





مأعناد مأ لعع3م؟5 لمهة اعلاع| لنناممع ع/اه26 5عغعم 7 وعامم ره لع منامما 


أل .وتمعمعء نوع بعتصعم]أمن عط مع ممم مغ 35 /إه/لا 2 


لاد 


5 .م 
5 امنا كه عملازآ 


5 مانا! 01 0206© 
(«ن!) ععمهصتصسن اا 
(ويو “دنم 


عماعع لمعم لهام 


غ) تعره ]امنا 


8 م013 
ز//اكا) عع/لامم [1020 





25 اء لمامروععم إلاع 0" - 0.8 أ مزمعع 12 ع طقمع متجط علناعمأ كومصمعدجابعاقى ااح ]ا 


5 [2610021عمعع7 لصة لعذاأناعاعع)-ممم عه علأناع مماغهةء1اممم 6 





5ك ع0 
9 11/2506" ل6110600م0 دمذاتطم 


دع" لةلمأصنا أه عملازآ 
0 /240017ه [ |طحاعر| 


4 5 امنا 01 030616 
39 «ان!) ععمهصتصن ١1‏ 
063 (ي بعال رط) لإختصصه]امنا 

65 امع لمعم باهم 
30 038 ع013 





2 ز//اك!) مع/لامم [102 





ع3 طأصن|از عع ةنك 18 
2-0 غ2 (ك«اناا مأ) 
||| 55ةا 012 


عغ“اناو» الجطغعع»اوو2ط 


7 5 26102[1عمعع7 لصة لعذأناعاع]-ممم عنه؟ علأناع مماغهةء1اممم 











الجماعغع)|6005 
ان| 5/< ||| 355|) .لم8 5<2 | 















































الوطعغع>ائحظ | 


كانا| 200 < || 1355-) .مم8 2< 5 | 





01115 
1١/2506 9‏ ل6111000م0 دم ناأاطم 
0 /2740017/7 [ |م حرا 


5ع طامنا كه عملزآ 





8 5 انا 01 030616 
|24 («انا) ععمهصتصن ١1‏ 
|07 )بعال رط) لبعختصمه]امنا 
65 ع#طامع لمعم اهام 
اذ 8+ م013 

4 ز//اكا) ععبوامم [1062 





ع3 أمانا !ا ععو نك 188 
2-0 غ2 («اناا مأ) 
|| 55| 0123 


عغ“اناو» الجطعع)»اووط 


5هم؟ 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع-ممم عه] علأنباع مماعةء اممم 8 


























الوطغع>ائجظ | 
عانا] 500 < | 1255| .م528 | 





اه 


كع 01 
"1١/2506 9‏ ل6110600م0 دمذاتطم 


دع" ل2طمأصنا أه عملازآ 
0 /40017ه [ |طحاعر| 


20 15أصن| 01 030616 
566 («انا) ععمحصتصن ١1‏ 
0/3 لي الرط) بعتمعةةامنا 

65 امع لمعم عاباه|م) 

6 ع8مأعة ع013 





10 ز//اكا) مع/لامم [102 








530 





عع موصتصن اا عع12 ند 
2-0 غ32 (كاناا مأ) 
|355١|‏ 2ه 500 
غ“اناه» الوطاعع»|5ةط 


#إماك 





9 5 [61002معتاعع7 لصة لعذألاءاعغ- ممم عه علأناع مماعوءاممم 


























وأصمع] عوهلئن 0 ا 


عطع *اعلاه ضمواعغةمأصب !اا معهأآاصب علألاممم لانامعطكد عمصاغطعنا 
عط دعل نااعصا كلط [آ .015غ26غععم؟5 00 5معلإدام ه10 ع2 ع مألإهام 
-5ألا لإأعجعاء عط 2|519 غنناط طعتطننن راله6ط عطع لمهة دعص ذا ع نمء 
وا"الامء عطع علاه طمهواعغةصاصب !أ عغ2ناوع20 مغ مهل1ل20 ما .عاطا 
5* اع لام عطع علاه36 غطاعذ! أمعنءا]أآناد عط 2150 لاامطه عمععطع 


معع؟ عط لقع الهط طعتط 2 عغقطغ ععيدمع |اتثون علطا .غطعأعط لهعطا 


ألا مأ كاهه| هع لعع5 300 كدع36 لعغدمتصن اا عط متطعتن عمج دومعبروام كم 





0غ عنلهط لإهممط ععداع لعزا أطدذأل 01 اضنامصة لعغلصذا 2 ركمملععع 1ل أاد بلإاأهنع 
اع ] صا معطنل لععدصتصب اا عط مع ذا الهم عطاع )أ لعغ+غمعءع2 ع6 


عط مع اعااد0هم لعغدنامط دع" ل2صتلصن! عذنا مغ ذأ ممعؤدلاد لعممعاعمم ع1 
لعغعع١‏ 1ل دناطع ذأ طوأعغةطاصططنا !اا عط | .2جع32 عنام عط عل]ؤ5أناه لطن كع لأاعل5 


طعأأ/اا لعع7؟ عط مغ عنلجط لإجمط كع" أ2متصننا .2ع26 عماألإهام عغطاع مغمه كلعنو لاما 


معع/لاغع6 مأ د5عأهم/ 22565 اناه طءأ/ةا ذا عط صوء 5غ "الامء غمعع 2 زل2 عامأءان كا مععبلععط6 لعطعمعء عط مغ كقط عدأصاممم طم ثم .عمداع اأماممء مغ ورزع/انان| 
قاع مععللاغع6 مهأ212مع5 عغ36ناوع20 ذأ عمعطع لعل1لامام 5أننامء علا 5م مامه عط عه ععداع عاطوعمععءع2 عط لمة عغطعأعط عماعغمنمم عطع 
آلا . زم 3غه سيستمتم) ىع “سم 65م 200 


)“لامع ماع10 | 


/[11121لاذ 


5 .م 
5 طامنا كه عملزآ 


5ع أصانا! 01 /إ6غ0201ا© 
(«ان!) ععمحهصتصسن اا 
/ 


-2 مطامط 


غ) بعأمصعه]ةامنا 
عمامع لمعم انها 

285 013 
ز//اكا) عع/لامم [100 





5 اع مامرمععم لداع" - 0.8 0 مزمعع 12 ع مقطمع متجط علناعمأ كومصمعدجابعاقى ااح ]ا 


5 [2610021عمعع7 لصة لعذاأناعاعع)-ممم عه علأناع مماغهةء1اممم 20 


غ“الامء ع اع مأك دأصوع] أ 
كانا| 200< !||| 1255) .83610 | 





5ع 01 
9 11/2506" ل6110600م0 دمذاتطمص 
0 /ل240017 [ إ|مجلر| 


دع" لةلمأصنا أه عملازآ 


8 5 امنا 01 030616 
203 «ان!) ععمهصتصن ١1‏ 
062 )يبعال رط) لإختصصه]امنا 

65 امع لمعم باهم 

32 28 م013 





4 (//ا!) مع/لامم [102 





ع3 طأصان|از ععة نك 18 


2-0 غ2 (ك«اناا مأ) 
|اا 1255© 12ه 


أ"الامء 5أصوعع عاع نأك 








|2 5م [61002م2عتاعع7 لصة لعذأناءاعغ- ممم عه علأناع مماعوءاممم 












































غ"الامء عاعمأ؟ )11 ع1 ا 


- 11 520367 7 روكت 2-1 


5 ع0 


"1١/2506 9‏ لم0 كمذاتطص 
5ع طامنا كه عملزآ 
0 //24001 [ |طجعر| 

2 5 اصن 01 030616 
307 («ان!) ععمهصتصن ١1‏ 
000 )بعال رط) لبعختصمه]امنا 
65 امع لمعم اهام 
32 8+ م013 

6 ز//اكا) ععبولامم [1062 





اء_ حوب 















































مط 12 


225 215 5325 








200 300 350 


ع3 طأصن|از ععج نك 18 


2-0 غ2 (كاناا مأ) 
|| 55ةا © 012 


"الام 5أصوعع عاع نأك 








5هم؟ [02ه0أغدعمعع” 200 لعذاألاءاع-ممم عه علأناع مماعةء اممم 22 





















































0-2 
ةو 
اللسم» 
كع ع0 


"1١/2506 9‏ ل6110600م0 دمذاتطمص 


دع" لصن أه عملازآ 
0 /40017ه [ اطحاعر| 


20 5 امنا 01 030616 
542 («انا) ععءمحصتصن ١1‏ 

0/2 ىبعال رط) عغتصصه]امنا 
65 امع لمعم باهم 
32 038 ع013 





10 ز//اكا) مع/لامم [102 





ع3 طأصان|از ععو نك 18 
2-0 غ2 (ك<اناا مأ) 
|255١|‏ 0123 


"الام 5أصوعغ عاع ماد 


23 5هم؟ 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع-ممم عه علأناع مماعةء اممم 





غ“انامء عأع لك دأصمع] أ 
كانا| 500 < | 1355-) .8360 | 












































000 5030 












































وأصصع] عوهلئن 0 ا 


غ “الام متبيح | 





لاد 


5 .م 
5 امنا كه عملزآ 


5ع أصانا! 01 /إ6غ0201ا © 
(«ن!) ععمهصتصسن اا 

ىبعال رع) بعتممهةثامنا 
عماعع لمعم لهام 
8 م013 


ز//اكا) عع/لامم [1020 





025 داع ماطصوععم لداع" - 0.8 آه مرمععة1 عءصقمععمتوط علناعمأ دمموأعوابيعاقى ااحج ]ا 


5 [2610021عمعع7 لصة لعذأناعاعع)-ممم عه علأناع مماغةء1اممم 24 


غ“انام» وأببح .> 31 16 
>انا! 200< ||| 1355) .36,5361 





015 
8 7/2507" موأذأ/اعم 0 كمذااطم 


62م ١‏ ا “لاا 


دع" لةلمأصنا أه عملازآ 


8 5 أ صنا| 01 0306168 
215 («نا) ععءمحصتصن ١1‏ 
0/6 ىبعال رط) عغتصضه]امنا 
855 امع لمعم عباه1ام) 
38 038 ع013 





9 ز//اك!) مع/لامم [102 






























م 10 
جم احج + + 
ا 2 © 2 © كذآدى 
+ 4 نيا د 
2-2-2 + 7م 
* | + دايد د عر 5 + 
+ + إل#هد( بد د عبد جب / 
+ + ع > 
+ + عد ب 0 
53 ارما 
+ ! ْ 4 
. 3 أ 
+ + . 
+ ا د 3 
+ + عد ع الى عد اليم 3 
7 د عت 32 او اي د ران + 
د ع به انك / عد 
+ + ٍ + 


5 
1 
َ 
5 
9 
5 


5 
5 
+ 
0 
3 
5 














225 





عع32نأصنا !أ عع12"اناك 
0 >2 ع3 (كاناا مذأ) 

ااا 5ودوهات 2 آه 200 

غ"ا لامع 5أطلاعغ ماللا 


1/5 








40 32 30 2 20 -15 


25 5هم؟ 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع-ممم عه]) علأناع مماعةء اممم 4 



























































)“نامع طالب 015 ع1 ا 
كانا! 300< || 1355 .36,5360 


5 5ع 0112 

8 1/2507" اوناع م0 دمذااطص 
٠ 81000177 2‏ ل لعا 

6 2 








5ع طامنا كه عملزآ 


“الدمتلصن! 1ه لعأ مون 


338 («انا) ععمهصتصن ١1‏ 
0/4 لىي بال رط) بتمعةةامنا 
855 امع لمعم اهام 

39 8 م013 
3] ز//اكا) ععبوامم [1062 


ب 
5 ب 
قي 














400 
2 
315 
350 
3 
ع 
3255 
تي 
300 ّْ 
دكا 
275 








40 2 30 2 0 15 








ع3 أمنانا !ا ععو نك 18 


2-0 غ2 (كاناا مأ) 


|| 55ةا© 012 


غ“الامع 5أططعع املاع 


05م 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع-ممم عه علأناع مماعةء اممم 









































لزت |" 
الا| 500< | 1355 -) .36,5360 





015 
8 1/2507" مروأذأاعم 0 كمأااطمص 
810001772 كاكلا 


دع" لةمأصنا أه عملازآ 


20 5 امنا 01 030616 
|54 («نا) ععءمحصتصن ١1‏ 
|07 لي عالرط) لعتمعةةامنا 
55 امع لمعم باهم 
36 28 م013 





22 ز//اكا) مع/لامم [102 















يحض 
3 + 
+ + 
+ + 
+ . 
+ + 
5 3 
ٍ 4 
+ + 
د 3 0 جع 
سكم 0 
+ ا ٍ 3 ححا اكير 
+ + + + 1 + + 
0 3 + + + + + 1 
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92 

دي 

و 

دم 
0 
2 

ععءمقصتصن اا ععه5؟ ادك ا 8 

2-0 غ2 (ك«اناا مأ) د 

| 55ةان 012 دع 

دي 

89 

5 

.سرس سس سس سس سس سس سس سس سس سس بس سس سوسس سس سس سس سس سس سوسس بس سس سس سس سس سوسس سس سرس سس سوسس سس سرس بسع سبج أت 

20 15 0 5 0 5 0 5 7 2 3 3 0ل 
2000 
27 5م [261002عتاعع7 لصة لعذأناءاعغ- ممم عه] علأناع مماعوءاممم 










































































وأطصع] عوهلئن 0 ا 


"الام عاممر أ 


لاد 


55 .م 
5 لمانا كه عملازآ 


5 مانا| 01 2066© 
(/انا!) غ"انامء آه علأمع عه ععمحصتلصسن اا 
/ 


21 ملمم 


) غالامء أه ع امع عد لإاأمصعه]امنا 





(كانا!) 5"انامء 55ألاناه اناد ععطةطتأصن اا 

( غ/ ‏ _ط) د5غاانامء عمألطنامط ةناد لإغأمعه]امنا 
217 1 

امع لمعم باهم 

28 م0132 


ز//اكا) ععبلامم [100 





025 اء مالطصوععم لداع" - 0.8 آه مرمعع ة ععسقمعءعمتوط علناعماأ دممأعوابيعاقى ااحج ]ا 


5 [2610021عمعع7 لصة لعذاألاعاعع)-ممم عه علأناع مماغهةء1اممم 28 





غ“انامء ع امام 0115] 16 
كانا] 200 < !|!! 1355) .552361727 





© 


كلا 1١/2507‏ مرهأذأناعم 0 دمأااطمط 
٠ 82000177//842)4(‏ 0 كل»| ا 
0 07م 
(4»<) 1100017//22017/643 اطحءرا 
8 15 أصانا! 01 0030616 
218 0«اا) ع“انامه 0 ع تامع عدج ععمحصتصن اا 
0/4 (ي, عل ررط) الام أه عتنالاعه عه لإالمطتهةامنا 
215 0<نا!) كا"انامء علألناه/اناد ععصحصتصن اا 
000 )عل ط) كةانامء ع7أل11نا0 "اناك لإالمتاه ]امنا 
00 امع لمعم اهام 
38 228 ع013 
3] ز//اك!) مع/لامم [102 





570 


وو 






ْ 


+ 


7 جد 
ا ده جر 
حطسب دب 
520 


عد واه 


9 
+ 
اد جد د 
+ الل 
هك لج لعي د د 
3 
ا 
8 ع ل 
55 





لمعت ؟ 
يج جام عه عه 


15 


10 


ع3 طأصن|از عع ةنك 18 
2-0 غ2 (ك«اناا مأ) 
||| 55ةا 012 


أالامء و5أصمعع عامل 





29 5 [261002عاعع7 لصة لعذأناءاعغ- ممم عه علأناع مماعوءاممم 







































330 


250 


000 


300 


غ“انامء ع امام 0115] 16 
كانا| 300< || 1355-) .553610 





5ع ع0 


8ل 2507/اك"ا مرهاوأناع)م 0 كمذالطط 
2م ل »| 
8 
23533 
0536 
310 
0/2 
55 
28 
7 





+++ 
اع + 


+ + 























5ع طامنا أه عملزآ 


5 طأصانا! 01 /إ02016ا © 
0«اا) “انام 0 عتلغمع عدج ععمحصتصن اا 
ع/ 


/21 متلمط 


غ ) انامه 0 عتتاراعه عه لإاأماتله]أمنا 
(انا!) ك5ا"انامء عل أل داناهاناد ععمحصتصن ااا 
(.ع/ .. ط) كا انام انام "اناك لإاتمتاه]أمنا 
قمع لمعم يهام 
8 م013 
ز//اكا) ععبوامم [1062 





15 


10 


د 
> 
عءمحصتصن از عع2 ناك ا 
0 >2 ع3 (كاناا مذأ) 
١ 5‏ 55ةانت 2ه 
الام و5أصمعع عامل 
د 
حك 
دي 
30 26 20 15 10 5 0 5 10 15 20 20 30 
200 
5 [261002عاعع7 لصة لعذأناءاعغ)-ممم عه] علأناع مماعغوءاممم 30 



































غانامء ع امام 0115] 16 
كانا| 500< | 1355) .55236107 





5ع ع0 


8لا 2507/اك"ا مواوألاعم 0 كمذأانطط 000 
5ع طامنا أه عملازآ 
2 /200017 6 »| 
2 05 أمطانا | 01 0301© 
545 (0<ناا) “انام أه عتاغومعء ع ععمحطتصن ااا 
|07 لىع /.عط) الام أه عتاوعء عد لعتممه]امنا 
508 (انا!) ك5اانامء عل ألجاناه ناد ععصحصتأصن اا 
|07 (.ع/ طا) كا انام 78أ110نا0 "اناك لإالمتاه]أمنا 
55 عمأععلمعم هام 
33 85 م013 
25 ز//اكا) ععبوامم 10621 
































16 
1 141ص آل 1 
ان 1 م 7 0 1 ا عد 0 الع ا امل 2 
د 1 0 ا بد خأ لد 1 بد ا جد ليد 5 د 
ٍٍِ بد ا بد ٍ 4 
حذل عم اد ليك حب د من لك 1 عه به تحب 07 عب ععاكر عد ابد 5 
1 الى 1 ل 1 21 له 66م 4 تب 1 تب 
4 لد ب 1 2 جح اد به 1 1 3 اد 3 مت 17.5 
1 3 ا ا 1 + علدا حك ]ايك لد 3 + +7 د اعد 3 
+1 للتحسة بدك 1/4 + و ب ع أي أله عه له ال لل س7 ب كم كر + 
+ ابم دكي 4 4+ عد ادي بي + جد ع د لب / عر عه 
د 3 2222 ع دك عاق ع لجا ل 12 قد جد د 
بد لا لمم ل ل و باه مد بد 8 | على + باع بد باع / يد ل ب كد جتن /لتكر بد 
د 1 4 12 1 شال د 05 حي وكير افبتيا تي عضن 
يا ان ين 25 ا د أل يك ا 6 الى عي عي 2 أبن 0ط عن ين 55 ب لذ أل 
د الى الى الى الى الى الى الى الى الى الى الى الى الى الى + الى الى الى لى الى الح اي 
+ 4 + + + ٍ + + : + + + 4 + + . + + + 3 + 
2610 
كا 
زعت 
5 
00/ 
2 
600 
2 
حم 
عع لصن اا عع12اناد 
2-0 ع2 (كانا مأ) 500 
| 55ةان 0423 كت 
أالامء و5أصمعع عاملقئع 
كا 
000 ' 
ع 
كي 
30 طّ 20 15 10 5 5ض 0- 15- 0 25 30 
2000 


|3 5 > [261002عتاعع7 لصة لعذألاءاعغ-ممم عه] علأناع مماعوءاممم 


















































١ الدطاهه]‎ 


ب122غ22ععععء مأعامء لعا 2 دلإهام 2|150 عمأغطعنا 


.5ع طععغنط الجطعمه1] لع وأناءعاعع-وممم 


“اع2]6 عمامعلاء عطء ما لعلإهام لالدناكن ذأ ال4طعمه1؟ [2ممأغدع"اعع”7 عدبوعءع8 
|2 مغ عاأممعم م1 لإعاأطباع ممم عط دع امم اهم عماغطع ذا علاأعععاء بكاعمن/ىا 
ماع/ةاها عط لإأدناهالاطه |أثن اعلاع| عماغطع ذا عط طعنهطعلم .عصدع عطء مأاعغمهم 
ما طعتط متدصمعء لاباهط؟ لإعاألدناو عصاعغطع ذا عغطع ركعصدع لعدالاعاعع عنه1 مهقطع 


رطع || علاأدنا غ06 01 نهاعغدوغع اص ذا لصة عم ]مهم 1 ناذألا ,لإغأصمءه]اصمنا أه دمطامعع 





معغ]0 ع30 دعل [اأع12 5غمم؟ عناناذأعا عععلا/ل كدعم32 لدأعمعلزدعء ما لإالداععموء 
.0620| 


أ معلاوعء مز رعمه|2-لمعقع؟ عط لإالدنكن |أثأ/لا دعن 1اأع2؟ أه كعملع عدعط 1[ 

-عغ)- موص عنه] وماعغطع ذا عط ! .لإغأعهم2ء مغوغععم؟5 مصعه عاعغ ذا طعال/لا ركهع26 

أه ممساععع أل ا2مطعهة عطء علأذأناه لعمه516مم عط أذبامط د5اع/لامغع مإعمعهب) ‏ عط أه عع2] “ناد أدغمهج ضهط عطاع عمط هد لعصصدام عط لانامطاذ دأغمعبك لعذاياء| 
دعم]| اهمع طعغهط طاعال/ل غمع ممعلاج عمتعطء مع لضدوعء لطعتي دمعبوهام عه برع ألا -ع2112115 أكقمم عط أه ددع الضدعع, لإأمصضه]اصن لعغهصتصن الا عط مده حاععغام 


ألا .وومزادعيم لمج معودمطء غعغمعما 


لاد 


5 ,م 
5 طامنا كه عملاآ 


5 مانا! 01 0206© 
(«ان!) ععمحهصتصسن اا 
(ويو “دنم 


امع لمعم باهم 


غ) بأمسصعه]امنا 


285 م013 
ز//اكا) عع/لامم [1020 





025 اء ماطصطوععم لداع" - 0.8 آه مرمعع ة1 عءصقصمععمتوط علناعماأ دمموأعوابيعاق ااحج ]ا 


5 [2610021عمعع7 لطة لعذاألاعاع]-ممم عه علأناع مماغهةءاممم 32 








١١ ---‏ وموك 
اناا 0١‏ 
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الوطعمه] | 


كانا| 5/< ||| 1355-) .50ذ70«“105/ 


كع 201122 
هدام 0 كمذاتطط 
0م 507ط ما 
(4»<) 000177//40017/842م ا لكا حا كلءا| د5ع اصن أه عملازآ 
0< 507ط/اما 
(4»<) 2000177//40017//842 68 »| 


8 15 أصانا! 01 030616 

99 («انا) ععمحصتصن ١1‏ 
060 ل بطل رط) لبعأمصضهةامنا 

55 ممع لمعم عباهام م 

|4 28 م013 

7 ز(//اا) مع/لامم [102 














١ 35 0 





110 


وك 





ع3 أمانا !ا ععو نك 1238 
0 >2 ع3 (كانا مذأ) 
||| 55ةا 12ه 


ماعغام الدهطغهه] 70 





33 5هم؟ 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع-ممم عه علأناع مماعةء اممم 
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300 
215 
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200 
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1030 


























5ع ع0 


0 11/5507 مو أوأ/أغم 0 دم اتام 
72+ الا »| 
8 
226 
0.6١‏ 
85 
43 
38 





ا 











دع اأوصطاأصنا آه عملزآ 


5ع مأصانا! 01 /إ02016 0 
(انا) ععصحصتصن ذا 
لي عا لرط) تممه امنا 
عمأعع لمعم لهام 
8 ع013 


ز//اكا) ععبلامم 10201 


ع3 طأصن|از ععج نك 18 


2-0 غ2 (كاناا مأ) 
١١|‏ 55ةا 0 012 


معغام الوهمطغهه] 


5غهم؟ 021 أغدعمعع" لمة لعذاألاءاع-ممم عه علأناع مماعةء اممم 34 
















































































015 
0 2507 رروأذأ/اغم 0 كمذااطم 


دع" لةمأصنا أه عملازآ 
2م66 ١‏ »| 


40 5 امنا 01 030616 
506 «ان!) ععمهصتصن ١1‏ 
0.7 )يبعال رط) لإختصصه]امنا 
55 امع لمعم عاباه|م) 
17 8أعة ع013 





59 (//ا!) مع/لامم [102 





ع2 مانا اا عع12 نك 
0 >2 ع3 (كانا مأ) 
0|55١‏ 0123 


معغام الدطغهه] 


35 5هم؟ 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع-ممم عه]) علأناع مماعةء اممم 


الجطعمه] | 


/70»١050. )1355 | <500 كانا|‎ 










































































































































































لإعاءول] | 


-1ناه لط لعل تع لاسوععء عط دعا ألاأغع2 علاأغأأاعغعم لامع - ممص عمع 
كام 8|] غ5دع| غج 5ه غطعاعط عصاأغصينمم م .م 6ا 5أاغطعأعط عما 
27610 مغ عماملوعغ الهط لصهة كمهاءغأغعمصسهمء اباء عه] لع ءأاناوعءم 
.اع 


انام اأطامط 2 زاعمعع)ا اهمع عط عه]1 5/لاه5120 عطاطء نا ذ5أل 0أه0/ا2 10 


-0ع0138 ع7طع مه عاعمعهمء عط٠اغ‏ غ2 كأكعهص عط 1[ .لع" أناوع» ع2 2525م 8 عزه 6 1ه 





“10 لاغ ةصمتأصن ااا لممع عععمدعدبيع عردذا لدمع عط لصتطعط جعمة عط أه لهم 


آلا .عمط ععمعم عه معمععالومع عط 


لاد 


5 .م 
5 طامنا كه عملا 


5ع أصانا! 01 /إ6غ0201ا © 
(«ن!) ععمحهصتصسن اا 

ىبعال رط) بعتممةثامنا 
عمامع لمعم انهاه 
285 م013 


ز//اا) عع/لامم [10 





025 تاء ماطصوععم لداع" - 0.8 آه مرمعع ة1 عءصقصمعءعمتوط علناعمأ دمموأعوابيعاقى ااح ]ا 


5غهم؟ 021 أغدعمعع" لمة لعذاألاءاع-ممم عنه] علأناع مماعةء اممم 36 








لإع>اء 10 ] | 


كانا]| 300< ||| 1355 .مم 559 





كع ع0 


م/م 0 كمأانطط 


0م 507ه/اكا دعأ طامنا آأه عملزل 
2!ط!! ممم ل »| 

20 15 أصنا| 01 0306169 
234 («نا) ععءعمحصتصن ١1‏ 
0/6 (ى بعال رط) عغتصصه]امنا 
55 امع لمعم باهم 
اس 228 ع013 

43 (//ا!) مع/لامم [102 



































000 





عع محصتصن از عع5 ند ها 
2-0 غ2 (ك«اناا مأ) 
||| 55ةا0 2ه 
لاععام لإعكاع هط 


300 





37 5هم؟ 0021 أغدعمعع" 200 لعذاألاءاع]- ممم عه علأنباع مماعةء اممم 
















































































لإع>اء 0[ ] | 


>انا| 500< || 1355 .مم | 559 





5ع ع0 


مأذأ/ا م0 كم[انطط 
0م 507ه اا 5ع طامنا أه عملزل 
2 ام ل »| 
32 5 امنا 01 030616 
532 («انا) ععمهصتصن ١1‏ 
0/72 لى بعال رط) بعتصعةةامنا 
855 امع لمعم اهام 
38 8 م013 
68 (//اكا) معبلامم [102 











م 15 
دبلا + زر + + بي + 4 ع بلعحد ‏ + رب+ 
+ ال أ بد الى الى ابي + الى د سب ل+بللاد ‏ + 
4 + + الى الى الى + الى الى الى + 3 
بة )ل + الى + الى +1 كلب 
لحم الى + اا بآ دى ‏ د باكلدا ب + | عل 
+4 + الى + + الى + الى 3 ْ + الى : 
+ + - - 3 4 4 + - + 3 
0 32 
1 4 ا : : ا ْ 1 ا : 
+ + + + 4 























650 
600 
550 
ع3 لأصن !أ عع ناك لكآ 
5200 
2-0 غ2 (كاناا مأ) 
|| 55ةا) 0123 
ين طاععام لإعكاع هط 
000 





5 > [261002ع"اعع7 لصة لعذأناءاعغ)- ممم عه] علأناع مماعغوءاممم 38 

































































بإع>اءعن[1] | 


كانا| 750/< | 1355-) .مر أ 559 





ك اع 1122 
م/م 0 كمأالطمط 
0م 2507“ دع"الولمأصنا أه عملازآ 
2 !!!مم ل »| 


44 15 ”مانا 01 /إ0201ا 0 
2ط «ان!) ععمحصتصن ١1‏ 
|07 )بعال رط) لإختصصه]امنا 
55 امع لمعم عاباه|مم) 
40 228 م0136 

94 (//ا1) مع/لامم [102 



























































م16 2 51 





100 

1000 

5200 

ع3 نأصنا اا ععة ”ناك لا 
2-0عد كنا مأ) ان 
| 55ةان 04232 

طععزم لإع>اعهط 00م 

600 
39 5 [261002عتاعع7 لصة لعذأناءاعغ- ممم عه علأناع مماعوءاممم 



























































] 


.م2 طأ لولاه عه 32اناععء لإالومع معع ذا لاع عععاءامه م 
.512 0ع0 5ع 7 اطامعع؟ 2 عمأأاعل 2205لصدعه5 عط أه عمملا 
28" 35ع36 لاع ذ] علاقط ذ5طانا 55230 غعاء امه 05م ,زع بع بوه لا 


.5ناأ20 م 7/0 2 مغ م 65 2 مرمم؟] 


ع2 5غ35طط 6 لطة 4 ومعع/لغعط عالقا د5غأطع واعع 2220 د5ع35ء غأدممم ما 

101 35 '(/لا 530 عطاءع صا لعغ36انعادء عصاعط غطعاعط عط طعتند ,رلع”معاعمم 
ماعط مع لع"”عاع"م ع30 5غكدمم 6 عنه 5 اأعناهطع|2 ,لإع>كاعهط 300 (621غ0ه] 
ع5 0غ عنال 200 25ه350ع6 عأصمصمعع ععروكا .لإاعلانععع]ع لاع غناه عط عراع ذا 


أع>اع أيه |02 6دعتاعع76 10 لعذنا داعغ01 ذأ ماعغدلإ5 غ35مم-4 2 ,كغاط 0512م 





5 هك عاعطواط لإأطدمعل510مم عم د5غطعاعط غ25م ر5ع25» تاأعناد ما .05 ناماع 
عط غتمم نا مع ععلمه م عععموعل 7/0 مقط ددعا مع عاوصة عصتمتة عطء غتم نا 6غ 
.اع 0 5اعع1أء 

0غ غ250 كد 9ك لاانأععدء معدمطء عط لانامطاد 5غأك5هم عط أه مماغوعه| عط[ 

غ! .5ع طع2م عمطااع-لإدل عمءيال لاع7؟ عطعغ مه 5/لاه5120 عضتط"ناغذ5أل لإم2 غ625 
دع منع؟ لدجعط لعمعناه لإالجعاومع/ا ععمص عبنجط مغ عاطوععاعمم ععرماعمعط ذا 
-دع0! عط 72355 لألناهل”اد د5ع05]21الناعلاء هق علولا .ذعمه أوغممءع عمط صقطاع 


[آلآ .ويح لاعق عط عمماحج لع 


/[1121 لاد 


5 .م 
5 طامنا كه عملا 


5 طأصانا!ا 01 /إ02016ا © 

(انا!ا) ععصحصتصسن ا ععاء أ/لا 
(0انا!) ععصحصتاصسن اا لاء 06 

( ع/ ‏ ط) لإعغتصعه ]امن ععاء اللا 


1] 217 


6 


216 ملمم 


) باتصعهأامب لاء 006 
امع لمعم باهم 
285 013 

ز//اكا) عع/لامم [100 





025 تاء ماطصوععم لداع" - 0.8 آه مرمعع ة1 ععسقمععمتوط علناعمأ دممأعوابيعاقى ااح ]ا 


5غهم؟ 021 أغدعمعع" لمة لعذاألاءاع-ممم عه علأنباع مماعةء اممم 40 












/ 


غ1 


0 غ0 220 مم 0/ 5ه عاعرأه 
<<“ »انا| 200< ١١١‏ 55د 


كع ع0 


م/م 0 كمأانطط 


0< 507ه/اكا دعأ طامنا آأه عملزل 
2!ط!! مم ل »| 

28 5 امنا 01 030616 
305 (اناا) ععمحصتصن اا عععاء ا /لا 
209 (اناا) ععمحصتصن اا لاع1غ 0 
0066 لي ال رط) لعغتصمص امن ععء للا 
0032 يبال رط) لإختصعهامن لاع غنات 
55 8اناء لمعم عاناه01) 

36 038 ع013 

60 ز//اكا) مع/لامم [102 



























































200 





ع3 أمانا !ا ععه نك 18 


2-0 غ2 (ك<اناا مأ) 


ااا 55ةات 2ه 
لاع غععاءاى 
100 
|4 5 [61002معتاعع7 لصة لعذأناءاعغ- ممم عه علأناع مماعوءاممم 
















































































/ 


] 


63205 نط 7/70 0 عاعماء 00 
لي 
كانا! 300< || 1355 





ع0 


مم0 كم[اتطط 
0 507ط2/ام 5ع طامنا كه عملازآ 
2 !!!ممم ل »| 
56 5 أ صن 01 0030616 
505 (اناا) ععصحصتصسن اا عععاء ا /اا 
305 (اناا) ععمحصتصن ا لاع1غ 0 
099 زيبع/.ط) لعغتمصه ]امب ععماء للا 
050 ( بعال ط) لإغتصصهةامن لاعءقغن0 
855 ع#طامع لمعم اهام 
38 8 م013 
9 ز//اكا) ععبوامم [1062 




















ع3 أمانا !ا ععو نك 188 


2-0 ع3 (كانا مأ) 


300 
|| 55ةا- 012 
260 ماع75 ععاءانه 
200 
4 5 0021 أعدعتاعع7 0م30 لعذألاءاعغ)-مهمم عزه؟ علأناع مماغوء اممم 00 









































غ1 


.6305 مم 7/0 أه عاعماء 
كانا| 5000< | 1355-) 





5ع ع0 










































































م/م 0 كمأاتطط 
0< 507ه/اكا 5ع طامنا أه عملا 
2!ط!! مم ل »| 
2 15 أ طانا! 01 03061 
04م (انا) ععمحصتصن اا عععاء ما 
5204 (اناا) عع محصتصن اا لاع 00 
058 (يبعل_ط) لغتصصه ]امب ععماء اللا 
50ع0) بعال رط) لعغتصصهةامن لاعن 0 
855 امع لمعم عباهامم) 
38 28 ع013 
53] ز(//اا) مع/لامم [102 
1 2 0 5 
مجر 5 ار ا ا 1 ا 
ٍ 8 ل ل 0 م اا 0 
+ سووي 0 د لي ارد يي ات 
+ ََ -- ٍ 8 
+ 4 +4 3 1 + 7 + 
3 سرد ٍِ 12 بي ل 3 
م + لد رب+ +4 در + 53 + + لحكد + + + أدب 
+ إلى الى اله + + ال 3 © + + + +أ + 
ع ع ل ب د يي ين 0 2 30 
+ آإى ‏ ا س1 الى وري د دل + الل + الى + الى + الى 50 + + 
+ الى الى + الى + الى + الى + الى + الى 
+ اله الى الل + الل بد << ا اد +4 الى 4 الى الى 
+ الى الى ا + مربي الى الى بد ف © يلل د د 2 
ٍ 1 5 3 7 ا [ 4 ظ ا ظ 
_ ل 3 + اد 








2/000 
600 
5200 
ع3 أصانا !ا عع12 ناك 
0 >2 ع3 (كانا مأ) 
| 55ةان 012 400 
ماع75 ععاءامء 
200 





13 5هم؟ 0021 أغدعمعع” 200 لعذاألاءاع- ممم عه علأناع مماعةء أ اممم 
200 
















































































6 .لطا دعأمممغعععاط دمنتائطء عا زألكاصمتمه»ا © 

جاع 75اه» لاعن ىلا عاواام عط أنه املا لعاطااممم ذا لهم طاعه عاهط/لا ما حهانعنلمممعكا .لعلاعوعم متطوة ااكر 

لا لامة 05 16م للاه] أهص دعهل أومعمابءهل ذأطا ما لعتمعدعم مهاختدمكهاما عط | جعم/ه خاو ةلمم عط أه 
.2016 الاعطا/لا لعوصدء عط لاوم هطة عاطدااعع مه عند بمعة عط ه1 لعبعذاعط ذا راعه مم نه 

أمعمع1 حهلخوءااطن .عدن 5 5ه ععرعنوعدوصهم لمج عنم اعجاوأاطنامح عط لاط لعأامعععة عط |اآ/لا بز ااطدذا هلكا 


له يه 21ت تاثا ف [عركت 7 14 16ت :ف كلوتكاعاه ورت 4اماك ختتوكى) لوك 9002م 46م 7ت 1زصوا»ك 46م تدافاك» 





لصح وعاأدعئا عداغطع أ ا 
لاع © (وأعغدء1اممم 


0 الل 

لال2 8504 دعل عدا 

لاع لع © اعط ذم 41ظ 01708 
ع 

0 |8 55 78 0(4) 33+ اهء1 
5 82 55 78 0(4) 33+ ياجطآ 


ا مك2 
مله .كمأ اتطام.عصاغطاعذ|5 همك .لابلا 


: ألاملإها 
ععصموم] - 2-1 


6 مع طامدعنه0 لآ 


اط اليد 


1115 _21111101111 10 


التأريض 21111170 ] 


تعريف التاريض( 08أطغ30ع) 


حص 


بحس 


الفرق بين ع8مأطغ)3ع و عصنه6 

الصدمات العهربية 

الهدف من عملية التاريض 

أنواع أنظمة التأريض” 5ممع:5/ا5 0108 نامع “ 
مكونات منظومة التاريعض 


جمس 


4م 


الم 


م 


هرا هرا جوز | ميم م هيا قفوو | حتفي ...ام ها 
0 


-_ه 


تصميم شبكة الارضى 


١‏ تعريف التاريض 
كن افضان المباكل. السعدقة المع اكد الكورسة مذلن را الريكا كه الكوراوت: لمكو زاكع نت الغير لذ انك ب 
حوامل الكابلات - المواتير -------الخ) بالالكترود الارضى من خلال سلك نحاسى معزول ويعرف 
بموصل الارضى . والغرض منها تغيير مسار التيار عن الإنسان لثئلا يصاب بصعقة كهربائية كما أن 
خط الأرضي لا يفيد كهربائيا عمل الجهاز الموصل به » بمعنى لتشغيل جهاز ما لا نحتاج للخط 
الأرضي »ء لكنه يفيد فقط في توفير الحماية لمستعمل الجهاز. 


'- الفرق بين _ عماطغ:3ع و 00نه610 
مطاعغ عغطا .علطاأصضوعط عممطود عطخا عمط "ع صمأطقوع" مه "عم ألمنمع" 5لملنلا ع1 


مطعطخا 01 طغخمط ق2.ك.لا ما ععك5نا ذا ع0158تانامقع 350 .>ا.لا مآ لععكنا 5١‏ "ع ماتطغمروع" 


أأاوء 0 ناماع 0غ ممأأععصضصمم ضطوعصطم لإأأوءماععاء 





0 0 0 2 5 1201771 3201 )1111/1 خل[خط :0124 


12017171 1 1 0 0 


الصدمات الكهربائية 
يتحدد حجم الضرر الذى يلحق بالانسان المتعرض للصدمة الكهربية على ثلاثة عوامل 





3( شدة التيار المار فى جسم الانسان 
فكلما ازدادت شدة التيار المار فى جسم الانسان ازدادت شدة الصدمة الكهربية 


يشعر الإنسان بالتيار ويصاب برعشة (تقلص فى العضلات ) تأخذه فى الغالب 
بعيدا عن مصدر الصدمة الكهربية. 

يتوقف مركز رد الفعل اللا إرادى بالمخ مما يترتب عليه عجز الشخص عن 
تخليص نفسه من الدائرة. 


150-10 موت إكلنيكى (يمكن إنقاذ الشخص بإجراءات التنفس الصناعى ©51© 


احتراق الجسم . 


1000-0 





0) المدة الزمنية التى يمر فيها التيار فى جسم الانسان 
كلما ازداد زمن مرور التيار الكهربى فى جسم الانسان ازدادت شدة الصدمة الكهربية مثلا مرور 


تيار قدرة (/ 90 مغ 80 ممم6ع#) لمدة ثلاثة ثوانى يؤدى الى توقف القلب والوفاة 





00 200 ا 1201771 202 اعكلودء21 11ناء11ن) :0124 


1115 _111011611 >10 


يوجد معادلة تقريبية لحساب اقصى قيمة تيار امن فى حسم الانسان )١(‏ خلال فتره زمنية (غ) 





امم 116 - 


1ه 


1 





©) التردد 
حيث ان التيار المتردد اشد خطورة من التيار المستمر فالتيار المتردد الذى تردده 17 50 يمثل 
اقصى خطورة على الانسان 
0) مسار التيار فى جسم الانسان 
يمكن ترتيب مسار التيار فى جسم الانسان من حيث الخطورة . 
© قدم الى قدم 
كي يد الى يد 


ثّ. بد يسرى الى قدمين 


يد يمنى الى قدمين 
أنواع الصدمات_الكهربائية ( التكهرب) 
)١‏ التلامس المباشر 
؟) التلامس الغير مباشر 
التلامس المباشر :- هوحدوث صدمة كهربائية نتيجة تماس مباشر مع الأجزاء الفعالة اثناء وجود 
جهد كهربى مثلاً النواقل الكهربائية العارية او نهايات النواقل المعزولة . 
كنا عن 3 82 


نلاحظ فى هذا الشكل لا يوجد 
مسار لمرور التيار الكهربى 
(10) لا من خلال الطور الى 


الانسان 








1 0 200 > 12017171 203 11[ 1شقط :024 


1 000 5 12017171 
التلامس الغير مباشر :- وهوحدوث صدمة كهربائية نتيجة تماس اجزاء الات مكهربة بسبب انهيار 
جزئى او كلى للعزل 
يوجد ” مساران “ لمرور التيار” 10 “ 
من الطور إلى الأرض » وهما 
التيار المتسرب عبر الالة وهو 01| 





؛ - الاهداف الرئيسية من عملية التأريض 
حماية الاشخاص 
*» ايجاد وسيلة لتيار الخطأ دون وقوع حرائق او انفجرات 
*» تحسين اداء المنظومة الكهربية 
1 5 6 للم 






» التيار المتسرب عبر الآلة : 01! 
> تيار التكهرب عبر الجسم : 12! 


فى الحالة العادية 





1 0 1 5 12017171 2304 تعكلودء21 211111 :0124 


1115 _1111011111 >10 


ه- أنواع أنظمة التأريض_ ” 51/516115 010101301100 “ 
-١‏ النوع الاول 117" 
؟- النوع الثانى 11317" 
ه 10-5 
٠‏ )-ل10 
ه. 5-)-|10 
:'- النوع الثالث 117" 
طريقة التعريف: - 
الحرف الأول يرمز لطريقة توصيل نقطة التعادل للمحولة مع مأخذ التأريض 
الحرف ”5 1 * يعنى التوصيل المباشر بينهما 
الحرف ”© 1 © يعنى العزل بينهما 
الحرف الثانى يرمز لطريقة توصيل الاجزاء المعدنية للمنشاة مع مأخذ التأريض 
الحرف © 1 * يعنى التوصيل المباشر بينهما 
الحرف ”5 37 * التوصيل بواسطة بناقل الحماية ( حسب الطريقة المتبعة) 
النوع الاول 117" 


شبكه ذات اربع اطراف ( |8 .8 1 .8 8.5 8 ) يتم توصيل النقطة التعادل للمحول مباشرة إلى مأخذ 
بع يتم 
التأريض وكذلك يتم توصيل الأجزاء المعدنية إلى مأخذ تأريض أخرى. 


1 3111121 


2-حا! ١!‏ 1 لاقع 1 -جا ااا ا لاقع 
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النوع الثانى "'/11" 
يوجد لهذا النوع نموذجان وهما (5-/58) و (6-/18) 
الحرف ” 5 ” يعنى 560317366 


الحرف ” 5 " يعنى 00 طالمامء 


النموذج "5 (110" 
شبكه ذات خمسة اطراف ( 88 8 ١|‏ 8 7 8 85 8 ) . يتم توصيل نقطة التعادل للمحول مباشرة 
إلى مأخذ التأريض. وكذلك يتم توصيل الأجزاء المعدنية إلى الكابل .م . كما هو موضح بالشكل 


1 311101111 


1 الخ ! نامرع 





النموذج "© /71" 
شبكة ذات اربع اطراف ( 0ااغ2 © 7 © 5 8 8 ) . يتم توصيل نقطة التعادل للمحول مباشرة إلى 
مأخذ التأريض . و يتم توصيل الأجزاء المعدنية إلى الكابل [8ع5 . كما هو موضح بالشكل 
ولكن يجب يجب الإنتباه لوصل الكابل 58101 إلى الجسم المعدني أولآً ومن ثم إلى النقطة التعادل 
(اهأباعم) للالة , 
يجب أن يكون مساحة مقطع الكابل اعم مساوى لمساحة مقطع الطور 356ام (|23أناءم اان؟) 
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1 11س أكرق] 1 


ااذ ١١‏ نامع 





النموذج "5 -0- /[110" 
يجمع بين النموذجين السابقين يجب أن يستخدم أولاً النموذج "6- [78" ثم النموذج "5- [10" ولا يجوز 
العكس 


1 31111112 1 


1 


م 01 


9 
ٍ. 
لالد 


0-0102 


5ا!] ١ ١١١‏ نامع 
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النمود 3 11" 
شبكه ذات خمسة اطراف ( 58 8 ١|‏ © 17 8 5 858 ) . يتم توصيل نقطة التعادل للمحول مباشرة 
إلى مأخذ التأريض مستقل . يتم توصيل الأجزاء المعدنية إلى الكابل ع.5 . بماخذ تاريض ثانى كما 


هو موضح بالشكل 


1 3111111 





النموذج "11" 

و الحكاك تررح لبوا 

المنشئات ذات التوسع الدائم 

متوسطة أو صغيرة الحجم. ” 85-/(7 “ 

ب كبيرة الحجم ” 5-/78 “ أو ” 0-ل(7 “ 
النموذج 117” 

المستشفيات 

الفنادق 

المنشات الهامه والحيوية 
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"- مكونات منظومة التاريض 
تتكوم منظومة التأريض بشكل عام من 

)١‏ التربة التى يوضع فيها الالكترود 

؟) الكترود التأريض. 

") كابلات التاريض 

1 تجييرات ريط ر الترصيل 





-:عمع راثالا 
010 ناماع -1 


0انامعع عطخا ع0م2]ععاء 0طنامعع عطخ مغ مأعبالصمم عط 01 مم1خاععصومم عط -2 
أاع5] ع00]عهم1ع -3 

يمكن استخدام احد الوسائل التالية كقضب تاريض 
-١‏ تمديد المواسير المعدنية للمياه 
؟- اسياخ التسليح للمبنى 
د اقطاي التاريطن الصبتاغية 
تعتبر الاقطاب المدفونة أنسب وارخص انواع 1601/0065 وتكون عادة إما من النحاس أو من 
الحديد المجلفن أو المطلى بالترسيب الكهربى بالنحاس أو المكسو بالبثق بالنحاس. ويدفع رأسا 
بواسطة الدق » يمكن دفن الالكترود كاملا د ترك جزء على سطج ارك ويكون محميا بصندوق 
لكى لا يتعرض للتلف. ‏ 7702472237 آ 
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فى بعض الاحيان تكون الارض صخرية ولا يمكن دفع الالكترود رأسيا فيمكن دفع الالكترود 
بزاوية لاتقل عن45 درجة وان يدفن كله فى الارض » اما فى حالة وجود الصخر بالقرب من سطح 
الارض فيمكن دفن الالكترود افقيا على عمق حوالى متر من سطح الارض. 


يجب الانتباه الى انه توجد بعض انواع التربة التى تسبب تاكل سريع للالكترود لذلك يجب الكشف 
الدورى على الالكترود وقياس مقاومته كل فترة. 


ان الاحجام القياسية للالكترود تتراوح من متر الى 3 امتار ويكون على شكل قضبان من الصلب . 
فى حالة دفع الالكترود مسافات عميقة يفضل ان يكون الالكترود مفكك وكلما دفع جزء يضاف الاخر 


تللم 1200 
تحاط 1200 
تقاط 1500 
تقاض 18500 
1 2400 
تضم 1200 
تلام 1500 
تكاضط 1800 
لكام 2000 
ماقم 100 2 


لتاثة 2100 


مقط 3000 
لطا 1200 
تام 1500 
تقلط 18500 
لالت 2000 
لالط 100 2 
لكام 2400 
لكام 3000 


12017171 5 2 0 1 


111621“ 


للضم 9.0 
مط 2.7 آ 
لمم 12.7 
2.7آ 
0 1.7 
لمم مك1 
لمم 14.2 
لمم 14.2 
ملم 14.2 
لمم مك1 
لمم 14.2 
لمم مك1 
00 1/2 
ممم م#./ 1 
ما 17.2 
ملم 1/2 
للا 7.2 1 
ملم .1/7 
لالم 7/2 1 





مقعط ووامةنا 


80 


ور اجنام : 
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موصل التأريض 
هو موصل من النحاس معزول باللون الاصفر فى اخضر ويتم تمديدة مع موصلات الدوائر الكهربية 
بين اللوحات العمومية والفرعية ثم من اللوحات الفرعية الى الدوائر الكهربية وهذا الجدول يبين 
العلاقة بين مساحة مقطع موصل التاريض 17175 مع مساحة مقطع الموصل الحامل للتيار 


مساحة مقطع الموصل التيار مساحة مقطع موصل 
مم١‏ (8,5,1) التاريض مم" (2) 
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تجهيزات الربط والتوصيل 
تعتبر عملية الربط عملية مهمة جداً للتاكد من وجود مسار دائم وذى معاوقة منخفضة لتيار الخطأ فى 


الارضى فيجب الربط بين كل أجزاء منظومة الارضى للتأكد من انها كلها على اتصال كهربى واحد. 











جان 
3 
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و. قياس مقاومة التربة 


ه ميجر قياس مقاوم الأرض معمعءا/ا عمتطمدع 


© اربعة قضبان طول الواحد حوالى ٠‏ »” سح وقطره 17١مم‏ 
ه اربعة كابلات مجدوله ومرنه 


يوي 


لاع »ا 
50١1©‏ أررع زناه 


017 لم 


٠/١ ٠/0] 
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أكه] ,ابا باحو اه 7 


زأإضالع سخركرهع انا اموس 


ه20 181داان 





اطراف 12 يكت | رو ين 7ن 12 ادمع 
هه خارجى | 5اقهاتصة؟ امراك 


ألم ارمع قامةاه 


هر اتام قات فا قنااة | 
(اعها ما 


إاج "نا خوج ]كك 1 2 
كعراع لاسو | 


ويتم ذلك بدفع 4 الكترودات على عمق 30 سم على خط مستقيم وتؤخذ المسافات بينهم متساوية 
ويكون الالكترودان الموجودان على الاطراف (02), 01)) هما طرفى التيار والالكترودان 
المتوسطان هما طرفى الجهد (22 , 61) يمر التيار خلال طرفى التيار ويقياس الجهاز فرق الجهد 
بين طرفى الجهد ويعطى المقاومة من العلاقة (٠١‏ الجهد < التيار) . ان المقاومة التى قراءها الجهاز 
هى المقاومة المتوسطة لطبقات التربة من سطح الارض وحتى عمق يساوى ((]) 

حيث ان :- (/ 0-3/4]) (48) - هى المسافة بين الالكترودات 


يمكن بعد ذلك تحويل قراءة الجهاز الى مقاومية التربة (اوم.متر ) بأستخدام العلاقة: 





ظ 8 لمع 2 - م ظ :كلما 0|أ0] 05 ذأ وآنادط0] 116 


0 - 0117 ما م آامء0 10 لز آنا غأدادء١‏ |50 0/6006 156 -<م :عرع ]لاا 


6 05101 16 وا 7 
0 ١١أ‏ 0065 عه © 86خ ماعع/اا 56 0510١22‏ ©56] // 
111 1772نا !]5 أ 151 156 017 ]زر 0115 أ عنا أ 0لا ١0551026‏ أ0 © الا 7١205‏ ©16]] 6 
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10 00 1 > 12017171 
)1411 )1 ) 5551101 141111150 
(7430 85) لل 41 2! 51445 1111111 )1 -0 0110215 )م 


:لاط معنااع ذا ع5200ععاء أوء اعلا 00 01 856515130166 حر 





-مع رع ارا 
(42) 011125 12 رعم1م 01 100 م5121 01 عع25ةأ15وع1 عطا 15 1 
:(20) ماع12 12 ,100 01 لطاع مع]ا عطا 15 1 
:(10) 116]215 11 ,م01 01 1001 01 اعاع01320 عطا 15 0 
.(42.2) 1عا12 لمقط0 11 515115717ع1 5011 116 15 م0 


01 ©35© مآ 605 م 106 5251513066 [1015 حر 


2076 17011011 0 ©011:170112) 5 17:00 16© 701101161 2611101 .]1 
4 1+3 
2011/5 00 5 لد 


42 111 150126101 12 100 عطا 01 ععمقاواوع1 عطا 15 ]1 








1/1 


1 12 ,1005 أطععة 20 عع 'لكاع5 م0153 عغطا 15 5 
42.1 16 ,5011 01 15]117157وع1 عط 15 م 
هذ 1301 01 4 م1361 12 طعلااع 1م1310 2 15 م 


11 15 12 2111111 01 65 
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031 الاوأأمط 3 لأ 3130060 5ع700ععاء أدعأااعا 101 23015 2 2 علطخا 


2 30101] ننه|ة (م) 5ع700مععاع أ0 رعطدصبلز 2 3001] 
116 01 عأ 


1.65 
/0 
0/2 
06/ 
005 
7 
5110 


3|000 (0) 5ع200ععاع 05 عرابلا 
116 01 ع0أ5 


الك] 






(1 - وماك ذا عزقياود عطا 0نانامة كعلورععاء آه رعزاترررامص 1156 ١/01‏ 





11. 1761:1101 7010111 ©1217:001©5 011:170112© 0 111 0 6 





4 111 ,1501311011 12 100 عغطا 01 عع2ةأا15دع1 عطا 15 ]1 
1 12 ,1005 أطععة 20 عع 'لكاع5 ع015]32 عغطا 15 5 
42.1 16 ,5011 01 15151197157 عط 15 م 

د 1301 01 4 م1301 12 مطعللاع 136101 2 15 2 م 


11 15 12 12111111 01 65 


اا 3 لأ 3036500 5ع200ععاعء أغ||313م أق6 نعل 101 5زمعج] 


م 301 7 5ع200عماء 0 رعارابالا م 1مغع3؟ (7 و5عل00ععاء أ0 ععطادسلا 
35 / 100 , 

3 166 8 318 

4 215 9 3.61 

: 2.54 10 3.81 

6 207 
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6 011110111711 © 0111 ][0 1:112©5©< 1116 01 7005 1111-66 .111 
عطا غ3 ]011 أع5 1005 0مع 121101211 ععقطا 01 (42) ومقطه ما عكآ ععمنهواواوع1 عط 1 


12051 6011112366131 مله 01 5ع1]16ه1 


ةك اوععغ قا أبامء مق 5ه دمع لعي عط غ كلممء ععرط | 





ظ ]8 1 
5ئ]11-1+2- 0 ه100 2١‏ ع8 


3 
:عع اننا 
((4000) كع57611 للطه كأ ,أأه5 01 /أا/الأواوع 156 5 1 
((م) 5م7211 ما ,رممء 01 طأومعا 156 ذا / 
((0©) كع7611 ضا لم أه عغغع رول 156 وا 0 
.(م) كع1غ776 صا بعأوصقئ أومعغ3أأباوء عط5خ أه علأر عحره أه طأوحع| 156 وا 5 





)١‏ زيادة طول الالكترود. 

؟) .زيادة قطر الالكترود(ويكون تأثيرها ضعيف) 

؟) زيادة عدد الالكترودات على ان لاتقل المسافة بين اى الكترودان عن 2 متر. 
( 


5) المعالجة الكيميائية للتربة. 
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أ تستخدم المعالجة الكيميائية اذا لم نتمكن من خفض المقاومة بالطرق السابقة ويمكن عمل تلك 
الطريقة عن طريق عمل حفر على بعد 10 سم من الالكترود وبعمق 30 سم تملئ بمادة معالجة 
عند وضع الملح لأول مرة يجب غمره بالماء لينتشر خلال التربة ويمر عليه كل سنتين او ثلاثة 
لزيادة الملح اذا تطلب الامر. 

ب (ينم عمل خندق دائري حول قضيب التأريض بحيث لا يقل القطر الداخلي للخندق عن 45 سم وعمق 30سم . 
ويملأ هذا الخندق بالمواد الكيميانية السابق ذكرها . ويجب ألا يكون هناك اتصال مباشر بين المواد الكيمائبة وقضيب 
التأريض حتى لا بتسبب في تكوين طبقة من الصدا على ذلك القضيب . والكمية الي يفضل وضعها تكون في حدود 
]إلى 40 كيلو جرام من مادة كبريتات النحاس لرخص ثمنها وجودة توصيلها الكبربائي ويستمر مفعول هذه 
الكمية لمدة سنتين ثم يكرر وضعها مرة أخرى. ويتم غمر بئر التاريض في بادئ الأمر بالماء حتى يساعد على 
تسرب المواد الكميانية لتربة أما بعد ذلك فإن مياه المطار كافية للقام بهذه اعملية 





ع1 ا 
(1.50.5) ثم 1 رألطاعكتتك النلد1 عع13ه37 عطا 15 1[ 
.ع5 0.1 عكلة] 7016238 1017 12 ,011136101 أطعتتكتكء األنلهة1 عط 215 1 


“متحط/خ صذ ,واتمصعل أمع سيك عط موز >1 
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ماع الم أقتااهما طلأآنةا كرمع نالقم ووالارقة هآ متاقريال 5 1 عهم1 5ع ]إكعل أتأعرريه أآياهةا طاروع 2 5 عانخ] 


6" 30 أت قارلأةرعمررما 

ع التأأكلاع0 اريت .5.ا/8 | 177لا الاق انا شارزوز أن مم1 
أعما5 (اناأحرأساظ ععمممء م قمعم دوعا م5 لعاامة لدعوم8 لنملاعنالنا 

#مرمنم 2 لالش 0331 50085 

01 3 شرل 1 
8 _- م" *. 
8 | 0 1 
8 | لامك ' 1 
16 _- 211 "' . 
1/3 | لاك "' 1 
6 /5 125 190 "' 1“ 
0 116 1/6 "' ' 1 
08 5لا 159 ' ' 1 
: 091 138 ' ً". ً' . 
| | | ' ' ' 1 





قياسمقاومة الكترود التأريض 
يتم قياس مقاوم الكترو التأريض بعد وضعه بالأرض كما يجب عمل قياسات دورية كل عام للاطمئنان 
على قيمة تلك المقاومة وتوجد طرق مختلفة لقياس مقاومة الكترود التاريض واكثرها دقة وشهره هى 
طريقة الهبوط فى الجهد ( 001620121 01 12311) وتتم كلاتى 


١‏ يوصل طرف التيار (01) مع طرف الجهد (1) ثم يتم توصيلها بالالكترود بحيث يكون جهاز 
القياس عند الالكترود. 

؟- يوصل طرف التيار (02)) بالكترود مساعد يدفع فى الارض من 30 سم الى 60 سم على 
مسافة لاتقل عن 1:٠‏ متر 

"- يوصل طرف الجهد (22) بالكترود مساعد يدفع فى الارض من 30 سم الى 60 سم على مسافة 
مساوية ل(96 61.8 ) من المسافة بين الكترود (02)) وبين الالكترود الاصلى المراد قياسه. 

- يولد الجهاز الجهد وتقرأ قيمة المقاومة. 
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ل تمع 
7500 عع | ع سم 


825 
2ك 
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15. 410 111101111 3 


141611105 :- 


ع200 )18 )1 

.200 61312م59] (2 

.000 نظا (3 

4( 8151 51310210 )85 7430( 

.1 15211115[ 5م2111 (5 

,11 15115[آ 21525505 عن الاكع8 6 
1 15115آ ذتع 810 ععغط 1 (7 
.1511 151125[ 0نة251) (5 

.©ا 01210 1125161225 11721 (9 

10( 11216125 65116611125 2001. 

عناع21210ك قاععاء50 عتاععاط رع10عمطعذ (11 
علا 1ه 5اأعلاع50 ف 1تاعه81 1818م (12 
2111 5أعاع50 120ع)8 (13 

ع1ا 021 اعكلدء61 ا1تاعتك 1818م (14 

علا 0210 تعكلوع51 1151111© 1ع562610 (15 
1 2163121 2112111 1طذ1طنا1/15 (16 


1 1م5131 111ع11© لتاع0) متامءع1/1ا (17 


215 412 1201775 


1119-0111 771 


علا21310» اعكلدء21 ]611111 86120 (185 
.عناع310هه دعاطقء 'كلعم:13ع1815 (19 

عناع 2021210 8203105 أعموظ 75معررعء51 (20 
عناع32310» 203105 اعمة2 تاظم (21 

عناع 021210 803105 اأعموظ 1ع10عمطء5 (22 
عناع 021210 803105 اأعموظ 1اع10عمطء5ك (23 
21011 11115 111151161511 (24 

111 011215آ 8115 )أملأع88 م1اعع.1 (25 
2111 ذاع1انآدنا8 اع10عمطء5ك (26 
111 81151011215 تاعطمتمطة ا -1ه11001) (27 
عنا5 21210 1122510110261 05ع1ع1815 (28 
111 1131251011161 88م (20 

عنا5 2210© 113251011261 1521 (30 
©1111 ) 113251011261 11121113 (31 

)01لا للها ع10كا 1818م (32 
21210101 ) ]261لا طنة8/1ا ع متكا مع10عمطعد (33 
11 21)2111ل] طتدكلطا عمتكا رع10عماعك (34 
1121011 ) 01لآ متد/طا ع متكا أملاع8 معمء1 (35 
عناع2310) 015111161آ أمأكعط معمع1 (36 


21*00 0 05 413 12017171 00007000 


115. 410 111101111 3 


37( )011111101115 5216121015 ) 231011 

36( )1-111011011115 411012211 1 1211511 5 

علا2310) 5626126015 02161011131 (39 

231011 ) 5621216015 61112655م (40 

00110 51711125 7212601) ذلا اطاط ]1ك (41 

710110) 5611610161 6153101م010ن) لإع1عمظط (42 

43( 34818 001771 12101 75 

010110 501112101 115011آل 015)111161011آ ./ا.آ 01 مماععامعط (44 

عناع2310 ) ذلا 4510 (45 

علاع 02310 5لا رع10عمصطاءك (46 

(الطتلطة !1 - 111 ن)) 01511611101 111231اع16ه 01 215 معططته لمت (47 

7ع5كن كل تقطذاء لع7تتمطقطه51 .01[آ) 21امع ه1201 120105امرك (45 

(لعتتممتقطام/طا سمادط) عمتطصيوط (40 

5001 ن0طاعأ595 61221ع16© 5011201125 320 071011120125 (50 

55 2 601112101165 1 ,65125 1 ,11010165ظ-ع515]32ع1 7101120) (51 
5) الدليل الارشادي لتطبيق الكود المصري لأسس تصميم وشروط تنفيذ التوصيلات 

والتركيبات الكهربائية فى المباني 


67 ) المرجع فى التركيبات و التصميمات الكهربية (ا.د. محمود جيلانى) 


5 ) حساب قدرة المولدات الاحتياطية (أ.د .فتحى السيد عبد القادر 





215 414 12017715 


1119-0111 771 


8 ) كتب الدكتوره كاميليا يوسف ( المحولات - تحسين معامل القدرة ) 
1©) مكونات لوحات التوزيع ( م- محمد سيد ) 


) الاسس العملية فى التركيبات الكهربية 
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